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Miljoteknisk undersdkning av sediment i Svindersviken,
Nacka kommun

Sammanfattning

| foreliggande rapport redovisas resultaten fran en milj6teknisk sedimentundersokning i
Svindersviken, Nacka kommun. Sedimentproverna har tagits vid 0-5 cm och vid 10-25
cm i en punkt dar ett brostdd planeras att anldggas.

Sedimenten har analyserats med avseende pa metaller, alifater, aromater, PAH, PCB, klo-
rerade pesticider och tennorganiska féreningar.

Analysresultaten visar att bade ytligt och djupare liggande sediment &r férorenat med me-
taller och organiska foreningar. Halten av tributyltenn (TBT) dverstiger 200 pg/kg i det
djupare skiktet.

Fororeningshalterna dverstiger riktvarden som indikerar att det finns en férhojd risk for
negativa effekter pa det akvatiska ekosystemet. En preliminar klassning av sedimenten
visar att det finns metallhalter som 6verstiger det generella riktvardet for mindre kénslig
markanvéandning (MKM). Halterna av PAH-H och PCB-7 dverstiger de generella riktvar-
dena for kanslig markanvandning (KM).

Vid ingrepp i sedimenten bor uppgrumlade partiklar hindras fran att spridas, till exempel
genom att anvanda en bottengaende skyddsskarm. Vidare bor ett program for kontroll av
eventuell spridning uppréttas.
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1 Undersokningsomrade

Provpunktens lage visas i figur 1. Koordinater bestdimdes med en enkel GPS till
X=6579535

Y= 1633391

Vattendjupet var 22 m. | Figur 2 visas det planerade brostddets lage.
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Figur 2. Brostddets planerade placering.
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2 Provtagning och Analys

Sedimenten provtogs med en HTH-provtagare vilket &r en modifierad kajakprovtagare.
Provtagaren bestar i princip av ett polykarbonatrér (D=86 mm, L=500 mm) monterat pa
en tyngd som sanks ner i sedimentet. Nar roret har sjunkit ner stangs 6vre anden av roret
med ett fjaderbelastat gummilock och nar provtagaren sedan dras upp foljer sedimentet
inne i roret med upp till vattenytan dar aven den nedre anden av roret forsluts. Resultatet
blir en ostdérd sedimentkarna som kan skivas upp i valfria skivtjocklekar.

For att fa tillrackligt med material till de relativt omfattande analyserna togs tva sedi-
mentkarnor upp fran samma provpunkt. Sedimenten i provpunkten hade karaktéaren av
gyttjig lera. Fargen i de Gversta 4-5 centimetrarna var brun vilket indikerar oxiderande
forhallanden. Ingen véxtlighet noterades. Pa strre djup var sedimentet svart och luktade
svavelvate vilket betyder reducerande forhallanden.

Proverna har analyserats med avseende pa metaller, alifater, aromater, BTEX, PAH, PCB,
klorerade pesticider och tennorganiska foreningar. Analyserna har utforts av det ackredi-
terade laboratoriet ALS.

3 Jamforvarden for sediment

Analysresultaten utvarderas for att bedéma a) om halterna ar hoga eller laga, b) om hal-
terna innebér en risk for negativa effekter pa det akvatiska ekosystemet, och c) lamplig

hantering av eventuella omhéandertagna massor. De uppmatta halterna har jamforts med
bland annat foljande material:

1) Jamforvérden for sediment (Naturvardsverket, 1999a;1999b). Anvands for att be-
déma haltnivan i ett nationellt perspektiv.

2) Medianhalter i Stockholm (1VL,1998). Anvénds for att bedoma haltnivan i for-
hallande till den regionala bakgrunden.

3) Ekotoxikologiska riktvarden fran Kanada och Holland (CCME, 2003; RIVM,
2001). Anvands for att bedoma risken for negativa effekter pa det akvatiska livet.

4) Generella riktvarden for fororenad mark mm (Naturvardsverket, 2009; Avfall
Sverige, 2007). Anvands for att bedéma lamplig hantering av 6verskottsmassor
om sadan blir aktuell.

4 Resultat

4.1 Metaller

Det ar relativt liten skillnad mellan ytligt och djupare sediment. Halterna &r i allméanhet
hogre an naturliga och ursprungliga halter (Naturvardsverket, 1999b) men i niva med re-
spektive medianhalt for ytligt sediment i Stockholm (1L, 1998) vilka kan ses som en
lokal eller regional bakgrund. Halterna visas och jamfors i Figur 1 och Figur 2.

Avvikelserna fran de naturliga halterna bedéms enligt Naturvardsverket (1999b) enlig
féljande

Mycket stor awvikelse: Cu, Hg, Pb, Zn
Stor awvikelse: Cd
Tydlig avvikelse: As, Co, Cr
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Figur 1. Halter av metaller i sediment. | figuren visas ocksa uppskattade naturliga halter (Natur-
vardsverket, 1999b) och medianhalter i Stockholm (IVL, 1998).
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Figur 2. Halter av metaller i sediment. I figuren visas ocks& uppskattade naturliga halter (Natur-
vardsverket, 1999b) och medianhalter i Stockholm (IVL, 1998).

4.2 PAHoch PCB

PAH-halterna visas i Figur 3 som summa 16 EPA-PAH, summa id 11 PAH, Léatta PAH-

foreningar (PAH L), medeltunga PAH-féreningar (PAH M) och tunga PAH-féreningar

(PAH H). Halterna ar hogre i djupare sediment &n i det ytliga sedimentet. | bada lagren ar

halterna av summa 16 EPA-PAH dock lagre &n medianhalten i Stockholm (IVL, 1998).

Halten av summa id 11 PAH klassas av Naturvardsverket (1999b) som medelhdg i ytskik-
tet och mycket hog i det djupare skiktet. Vid bedémningen har hénsyn inte tagits till inne-

hallet av organiskt kol.
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Figur 3. PAH i Svindersviken. | figuren visas ocksd medianhalten i Stockholm (IVL, 1998), och for
summa id 11 PAH jamfors halterna med gransen for mycket hog halt enligt Naturvardsverket
(1999b).

Halten av PCB (summa 7 st PCB) i det ytliga och djupare skiktet var 128 respektive 79
pa/kg vilket kan jamféras med medianhalten i Stockholm som ar 83 pg/kg (1L, 1998).
Halterna i bada skikten bedoms som mycket hoga enligt Naturvardsverket (1999b) om
ingen normalisering med hansyn till innehallet av organiskt kol gors.

4.3 Alifater, aromater och BTEX

Matbara halter av alifater finns i de tyngre fraktionerna (>C16-C35), och halten &r hogre i
det djupare skiktet (80 mg/kg) an i det ytliga skiktet 10 mg/kg). Halterna av aromater var
under detektionsgrénsen (<3 mg/kg). Medianhalten for totalkolvéte (berdknat som sum-
man av alifater och aromater >C11) &r i Stockholm 980 mg/kg (IVVL, 1998) medan halten
i Svindersviken &r betydligt lagre: 10 mg/kg i ytskiktet och 80 mg/kg mellan 10 och 25
cm.

Halterna av bensen, toluen, etylbensen och summa xylen var under respektive detektions-
grans (0,022-0,075 mg/kg).

4.4 Klorerade pesticider

Maétbara halter av p,p'-DDD forekommer i bade det ytliga skiktet (13 pg/kg) och i det
djupare skiktet (11 pg/kg). | 6vrigt var halterna av de analyserade amnena under detek-
tionsgréansen (se Bilaga 1 for detaljer om vilka &mnen som analyserats och respektive de-
tektionsgrans).

4.5 Tennorganiska foreningar

De hdgsta halterna av tennorganiska foreningar finns i det djupare skiktet. Halten av TBT
var dér 290 ng/kg, och i ytskiktet var halten 130 pg/kg. Tributylten och de 6vriga tennor-
ganiska foreningarna férekommer i halter som ar i niva med vad som tidigare patraffats i

Ostersjon (Cato, 2003) och vid Gal6 i Stockholms skargérd (Tesfalidet, 2003). Enligt
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norska bedémningsgrunder (STF, 2004) bedéms dock sedimenten i bada skikten som
starkt férorenade.

5 Miljoriskbeddomning av sediment

En forenklad miljériskbedémning av sedimenten gérs har genom att uppmatta halter jam-
fors med effektbaserade riktvarden fran bland annat Holland (RIVM, 2001) och Kanada
(CCME, 2003). Det finns en stor osakerhet i sddana riktvarden, bland annat beroende pa
att fororeningarna kan vara olika hart bundna till partiklarna i olika sediment och darige-
nom vara olika biotillgangliga. Om en halt dverskrider ett visst riktvarde behdver det dar-
for inte innebéra att negativa effekter faktiskt kan pavisas. Daremot &r risken for detta
forhojd.

Osakerheterna aterspeglas ocksa i att olika riktvarden for ett och samma amne kan skilja
sig vasentligt fran varandra beroende pa vilken metod som har anvénts for att ta fram
riktvéardena.

5.1 Metaller

Olika effektbaserade riktvarden for sediment visas i Tabell 1 tillsammans med resultaten
fran Svindersviken. De Hollandska riktvardena MPA motsvarar halter utéver bakgrunden
vid vilka 95 % av arterna eller individerna i ett akvatiskt ekosystem forvéantas dverleva.
Att halterna dverstiger MPA behover inte innebéra att effekter faktiskt kan pavisas. Dar-
emot &r risken for detta forhdjd. Motsvarande halter dar 50 % forvantas dverleva be-
namns SRC.

De Kanadensiska riktvardena (PEL) anger halter vid vilka det troligen gar att pavisa ef-
fekter pa ekosystemet. Dessa riktvarden har dock tagits fram med en annan metod &n de
hollandska.

| Sverige har forslag pa miljokvalitetsnormer (MKN) for sediment tagits fram med avse-
ende pa Cr och Zn (Naturvardsverket, 2008). Dessa forslag &r inte juridiskt bindande.

Det framgar att halterna av flera metaller 6verstiger antingen MPA eller PEL. Det finns
darfor en forhojd risk att negativa ekologiska effekter kan finnas. Daremot &r halterna
avsevart lagre an SRA. Eventuella effekter pa grund av metallférekomsten bor darfor inte
vara stora. Halterna dverstiger inte foreslagna MKN for Cr och Zn.

Tabell 1. Effektbaserade riktvarden for sediment och analysresultat fran Svindersviken. En-
het mg/kg TS.

As Cd Co Cr Cu Hg Mo Ni Pb \% Zn

MPA 160 29 12 1700 36 26 25 10 4500 nd 530
SRAeco 5900 2300 3200 42000 620 300 23000 2600 63000 nd 6400
PEL 17 35 nd 90 197 0,486 nd nd 913 nd 315
MKN 1426 860

0-5cm 16,5 23 173 715 272 2,9 14 348 331 513 439
10-25cm 20,7 25 221 696 266 3,7 23 343 333 523 479
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5.2 PAHoch PCB

Eftersom det inte finns nagon naturlig bakgrundshalt av organiska miljogifter ar de ef-
fektbaserade riktvardena definierade som halter istallet for halter utéver bakgrund. De
hollandska riktvardena for organiska amnen benamns saledes MPC respektive SRC.

| Tabell 2 ar effektbaserade riktvarden sammanstallda tillsammans med uppmatta halter i
Svindersviken. Det framgar att halten av bens(a)pyren i det djupare skiktet Gverstiger
MPC, men ligger langt under SRC. Inte heller pa grund av PHA-féroreningarna bor dar-
for nagra allvarliga biologiska effekter forvantas.

Ingen halt dverstiger den foreslagna miljokvalitetsnormen (MKN).

Tabell 2. Sammanstallning av effektbaserade riktvarden och analysresultat i Svindersviken.
Enhet mg/kg TS. Fet stil anger varden éver MPC.

AMNE MPC SRC PEL MKN 0-5cm 10-25cm
naftalen 0,12 17 0,391 <0,135 <0,123
acenaftylen 0,128 <0,135 <0,123
acenaften 0,089 <0,135 <0,123
fluoren 0,144 <0,135 <0,123
fenantren 3,3 31 0,515 0,18 0,38
antracen 0,039 16 0245 0,31 <0,135 <0,123
fluoranten 1 260 2,355 11 0,28 0,79
pyren 0,875 0,21 0,59
bens(a)antracen 0,49 49 0,385 <0,135 0,34
Krysen 8,1 35 0,862 <0,135 0,41
bens(b)fluoranten <0,135 0,33
bens(k)fluoranten 0,38 38 1,74 <0,135 0,14
bens(a)pyren 0,19 28 0,782 2,5 <0,135 0,32
dibens(ah)antracen 0,135 <0,135 <0,123
benso(ghi)perylen 0,57 33 <0,135 0,41
indeno(123cd)pyren 0,031 19 034 <0,135 <0,123

Vad géller PCB finns hollandska riktvarden for kongenerna PCB 77, PCB 105 och

PCB 126. Ingen av dessa kongener har analyserats. FOr total PCB &r det kanadensiska
riktvardet (PEL) 277 ug/kg. De analyserade 7 kongenerna utgor vanligen ca 20 % av total
PCB. Om det stammer Gverstiger total PCB i Svindersviken riktvardet PEL i saval ytligt
som djupare sediment. Den féreslagna miljokvalitetsnormen for total PCB i icke inlands-
ytvatten ar 20 pg/kg. Sammantaget bedéms darfor att en ékad risk for negativa biologiska
effekter foreligger pa grund av PCB-innehallet i sedimenten.

5.3 Klorerade pesticider

Halterna av DDD Gverstiger bade MPC och PEL men &r med god marginal lagre an SRC.
De 6vriga analyserade pesticiderna var lagre an detektionsgranserna. For vissa av fore-
ningarna ar MPC lagre an detektionsgransen vilket betyder att dven dessa foreningar kan
finnas i koncentrationer som éverstiger MPC.
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Tabell 3. Sammanstéllning av effektbaserade riktvarden och analysresultat i Svindersviken.
Enhet mg/kg TS. Fet stil anger varden éver MPC.

AMNE MPC SRC PEL MKN 0-5cm 10-25cm

DDD 0,0039 34 0,009 nd 0,013 0,011

5.4 Tennorganiska foreningar

| Tabell 4 anges riktvarden framtagna i Holland (Crommentuijn, 2000) samt analysresul-
tat fran Svindersviken. Riktvardena anges som MPC. Riktvérden finns endast for tributyl-
tenn, tetrabutyltenn och trifenyltenn. De &r olika for sediment i sétvatten och for sediment
i havsvatten beroende pa att I6sligheten av de tennorganiska foreningarna varierar med
bland annat salthalten i vattnet. | det undersokta omradet ar vattnet brackt, varfor riktvar-
dena torde ligga nagonstans mellan de angivna.

| en studie av Burton (2005) visades att sorptionen av tributyltenn och andra tennorganis-
ka foreningar pa partiklar i sediment berodde pa faktorer som pH och salinitet, men ocksa
pa sedimentens mineralogiska sammanséattning och innehall av organiskt kol. Oavsett
salinitet var sorptionen som storst vid pH 6. Vid pH 4 och 6 sjénk sorptionen med 6kad
salinitet och vid pH 8 dkade sorptionen tvartom med ¢kad salinitet. Sorptionen tkade
ocksa med okad kontakttid med sedimentet.

Om en halt 6verstiger MPC behover det mot bakgrund av ovanstaende inte betyda att ne-
gativa effekter pa det akvatiska ekosystemet faktiskt gar att pavisa. Istallet bor man se det
som att risken for detta ar forhojd. Halten av TBT i bada skikten éverstiger MPC for sa-
vél saltvatten som sétvatten.

Tabell 4. Halter av tennorganiska fororeningar i sediment (ug/kg TS). Fet stil indikerar hal-
ter storre &n MPC i sotvattensediment enligt Crommentuijn et al. (2000).

ELEMENT MPC MPC 0-5cm 10-25 cm
Sétvatten Havsvatten
monobutyltenn 55 80
dibutyltenn 71 110
tributyltenn 10 0,7 130 290
tetrabutyltenn 78 78 2,1 4,2
monooktyltenn 2 15
dioktyltenn <1,0 1,6
tricyklohexyltenn <1,0 <1,0
monofenyltenn <3,0 <10
difenyltenn 1,5 15
trifenyltenn 6 1 1,6 24

L:\365x\2009\10130313 Anmalan brostdd Svindersviken\C-Genomférande\24-

Slutversioner\PM sediment Svindersviken_slutversion.doc



L:\365x\2009\10130313 Anmalan brostdd Svindersviken\C-Genomférande\24-

Slutversioner\PM sediment Svindersviken_slutversion.doc

Uppdragsnr: 10130313 9 (11) //
/

6 Preliminar klassning av eventuellt urgravda sediment

| Tabell 5 har en sammanstéllning gjorts dar sedimenten klassats enligt Naturvardsverkets
generella riktvarde for jord avseende kénslig markanvandning (KM) och mindre kénslig
markanvandning (MKM) samt farligt avfall (FA). Av tabellen framgar att:

m Inga halter av analyserade amnen éverskrider forslag till haltgrans for farligt av-
fall.

m Bada skikten innehaller Cu och Hg 6ver Naturvardsverkets generella riktvarde
for MKM (dock under 2 ggr MKM).

m Bada skikten innehaller PCB-7 dver Naturvardsverkets generella riktvérde for
KM (dock under MKM).

m Det djupare skiktet innehaller PAH-H 6ver Naturvardsverkets generella riktvarde
for KM (dock under MKM).

Tabell 5. Klassning av féroreningarna avseende kanslig markanvandning (KM) och mindre
kanslig markanvandning (MKM) samt farligt avfall (FA).

Prov KM-MKM MKM-FA > FA
0-5cm PCB-7 Metaller
10-25 cm PCB-7 Metaller

PAH-H

7 Forslag pa forsiktighetsatgarder

Analysresultaten visar att bade ytligt och djupare liggande sediment i det undersokta om-
radet ar fororenat med metaller och organiska féreningar.

Vid vattenverksamhet behéver man normalt soka tillstdnd vid miljédomstolen eller for
mindre arbeten géra en anmélan till lansstyrelsen. | det djupare sedimentskiktet &r halten
av TBT hogre an 200 pg/kg. | tidigare domar har krav stéllts pa att sediment med sa hoga
halter ska tas omhand pa land i det fall Gverskottsmassor uppstar i samband med mudd-
ring.

Férekommande fororeningar i det understkta sedimenten ar relativt starkt bundna till par-
tiklar och darfér bor en spridning av fororeningarna kunna begrénsas genom att en sprid-
ning av uppgrumlade sedimentpartiklar forhindras.

Oavsett om sedimenten ar férorenade eller inte bér en omfattande spridning av uppgrum-
lade sedimentpartiklar forhindras eftersom en 6kad grumlighet i sig leder till samre ljus-

forhallanden och darfor kan paverka det akvatiska livet negativt. Vid schaktningsarbeten
eller liknande i vatten eller strandkant bor arbetsomradet darfor avgransas med en botten-
gaende skyddsskarm av geotextil.

Vanligtvis anvands geotextil av bruksklass N2 eller N3. Geotextilen ska vara véavd sa att den
kan ta upp dragkrafter fran tyngderna pa botten (t ex insydd katting i fall). Geotextilen ska
vara langre an vattendjupet sa att den helt sékert ligger an mot botten &ven vid hogsta vat-
tenstand. Som flytkroppar kan t ex skumfyllda rér anvandas. Det ar viktigt att dessa har stor
flytkraft eftersom geotextilens tyngd kan 6ka vésentligt med tiden pa grund av algpavaxt.
Dessutom kan strdmmar i vattnet dra ner sk&rmen. Skarmen ska vara dimensionerad och




L:\365x\2009\10130313 Anmalan brostdd Svindersviken\C-Genomférande\24-

Slutversioner\PM sediment Svindersviken_slutversion.doc

Uppdragsnr: 10130313 10 (11)

forankrad sa att den inte flyttas i sidled. Ansvaret for skarmens konstruktion och funk-
tionsduglighet bor ligga hos entreprenéren.

Vidare bor ett program for kontroll av eventuell spridning av sediment och féroreningar
upprattas.

Stockholm 2010-02-25

WSP Environmental

Magnus Land

BsWSP
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