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Sammanfattning

[ foreliggande rapport redovisas resultaten frin miljotekniska sedimentundersdk-
ningar i Lévbergaviken. Sedimentproverna har tagits pi ett vattendjup mellan 1,5
och 11 meter.

Sedimenten har analyserats med avseende pa metaller och tennorganiska fdreningar.

Enligt Naturvardsverkets "indelning av avvikelse fran jamforvirde for fororenade
havssediment” (Naturvardsverket, 1999b) dr sedimenten troligen paverkade av en-
punktkilla for koppar, bly och zink i det omréde som &r aktuellt for schaktning. En-
ligt internationella riskbaserade riktvirden kan metallerna ha en viss paverkan pa
det akvatiska ekosystemet.

Halten av tributyltenn i Lévbergavikens sediment Sverstiger 200 pg/l. Vid ingrepp i
sedimenten bor uppgrumlade partiklar darfor hindras fran att spridas, till exempel
genom att anvinda ldnsar med bottengdende dukar av geotextil. Som en extra for-
siktighetsatgard kan vattenprovtagning utforas innanfor och utanfor linsen i syfte att
kontrollera att ndgon spridning inte sker.
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1 Inledning

Detta ar ett komplement till tidigare sedimentundersékningar som utférdes i sam-
band med MKB for avloppsledning frin Varmdé kommun till Képpalaverket i Li-
ding0 kommun. Det omraden som behandlas har dr Lovbergaviken. [ den tidigare
studien (WSP 2007) undersoktes metaller och semivolatila organiska féroreningar
(Alifater, klorbensener, PCB, PAH). For att samla alla metall- och TBT-data frin
Lovbergaviken i samma dokument redovisas resultaten frin den tidigare undersok-
ningen dven hir. For semivolatila organiska féroreningar hanvisas till WSP (2007).

2 Undersékningsomrade

Det undersokta omradet visas i figur 1, dir d&ven provpunkterna dr utsatta. I tabell 1
redovisas provpunkternas ldge och vattendjup.
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Figur l. Provpunkter i Lovbergaviken.

Tabell 1. Provpunkternas koordinater(RT 90) och vattendjup i meter.

Provpunkt X Y Vattendjup (m) Provtagningsdatum
Gl 2007-01-25 6583220 1639770 11 2007-01-25
Gl 6583216 1639793 7 2007-09-12
G2 6583220 1639795 7 2007-09-12
G3 6583199 1639809 6 2007-09-12
G10* 6583176 1639832 1,5-4 2007-11-21
Gl1 6583190 1639823 5 2007-11-21

*koordinaterna anger mittpunkten i markerat omréde i figur 1.
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3 Provtagning och Analys

Sedimenten har provtagits med en HTH-provtagare vilken &r en modifierad kajak-
provtagare. Denna provtagare bestdr i princip av ett polykarbonatrér (D=86 mm,
L=500 mm) monterat pa en tyngd som sinks ner i sedimentet. Nar réret har sjunkit
ner stings Overdndan av roret med ett fjiderbelastat gummilock och nér provtagaren
sedan dras upp foljer sedimentet innuti réret med upp till vattenytan dar dven den
undre &ndan av roret forsluts. Resultatet blir en ostoérd sedimentkérna som kan ski-
vas upp i valfria skivtjocklekar.

For att fa s representativa prover som mdjligt har delprover generellt tagits ut fran
den 6versta och den understa delen av varje sedimentkérna. Vissa delprover fran
respektive djup i sedimentkédrnorna har sedan slagits samman till ett samlingsprov. I
tabell 2 redovisas vilka delprover de olika samlingsproverna bestar av.

Samlingsproverna har analyserats med avseende pa metaller och tennorganiska fo-
reningar. Analysemna har utforts av Analytica AB.

Tabell 2. Sammanstdllning éver vilka delprover som ingar i respektive samlingsprov. Siff-
rorna efter kolontecknet anger djup i sedimentet (cm). Exempelvis ér prov G2:0-10 hdamtat
Jran ett sedimentdjup av 0-10 cm vid provpunkt G2.

Samlingsprov Ingiende delprov Beskrivning
G1:0-28 G12007-01-25 Gyttja, Svart
G:0-10 G1:0-10, G2:0-10, G3:0-10 Gyttja, Svart
Delvis nedbrutet organiskt material
G:10-20 G1:10-15, G2:16-20 Gyttja, Svart
G3:0-10 G3:0-10 Gyttja, Svart
G1o* Gl10 Grusig sand
Gl11:0-7 G11:0-7 Gyttja, Svart
G11:7-18 G11:7-18 Gyttja, Svart

*Prov taget med Ekmanhuggare, troligen cirka 0-5 cm i sedimentet.

4 Resultat

41 Metaller

En sammanstéllning av analysresultat avseende metaller finns i tabell 3. Natur-
vardsverkets tillstindsbedémning for metaller i sediment (Naturvardsverket,
1999a,b) har utgatt (Naturvardsverket, 1999¢). Darfor jamfors halterna istdllet med
Naturvardsverkets "indelning av avvikelse fran jimforvirde for fororenade havsse-
diment” (Naturvardsverket, 1999b). I denna indelning finns kategorierna "Ingen
eller liten paverkan av punktkalla”, "Trolig paverkan av punktkélla”, Stor paverkan
av punktkélla™, och "Mycket stor paverkan av punktkalla™. De hogsta halterna 1
Lovbergaviken faller inom kategorin "Trolig padverkan av punktkilla”. Dessa 4r
gulmarkerade i tabellen.
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Naturvardsverkets indelning baseras pa statistiska observationer och sédger ingenting
om riskerna fér miljon. Daremot har hollindska miljomyndigheter (RIVM) och ka-
nadensiska miljomyndigheter (CCME) forsokt ta fram riskrelaterade halter i sedi-
ment. Enligt RIVM (2001) dr SRA.,, for koppar 620 mg/kg TS medan MPA &r 36
mg/kg. SRA,., och MPA star for Serious Risk Addition respektive Maximum Per-
missible Addition och anger de tillagg i sedimenthalter (utéver bakgrundshalterna)
som tillater 50 respektive 95 % av arterna i ett akvatiskt ekosystem att Overleva. 1
punkterna G3 och G11 &r halterna av Co, Cu och Ni mellan SRA,., och MPA.

Kanadensiska CCME (2002) har definierat halter vid vilka det &r troligt att effekter
pé akvatiska ekosystem uppstar(Probable Effect Level, PEL). Detta virde
dverskrids for PB och Zn i punkterna G11 och G1 2007-01-25. I den senare punkten
Overskrids vardet dven for Cr, Cu och Hg, men dér 4r schaktning inte aktuellt.

Samtliga halter understiger med ett undantag grinsvardet for mindre kénslig mark-
anvindning med grundvattenuttag (MKM) enligt Naturvardsverkets generella rikt-
varden for fororenad mark (Naturvardsverket, 1996). Undantaget géller Cu i punkt
G1 2007-01-25. Grénsen dr 200 mg/kg och det uppmatta virdet ar 207 mg/kg.

Tabell 2. Metallhalter i sedimentprover (mg/kg TS). Siffrorna efter kolontecknet i provnam-
net anger djup i cm. Gul firg anger mattligt héga halter och orange féirg anger héga halter
enligt Naturvardsverkets tillstandsbedémning av metaller i sediment.

Prov G1:0-28 G3:0-10 G10 G11:0-7 G11:7-18
As 12,0 5,34 <3 12,1 4,43
cd 2,99 1,11 <0,07 1,95 1,44
Co 11,3 8,55 3,55 13.4 8,58
Cr 131 33,3 21,6 56,1 42,7
Cu 207 95,1 9,04 158 141
Hg 3.9 <1 <1 <1 <1
Mo 5,31 3,03 <0,3 5.6 3,83
Ni 34,6 22,3 8,37 35,6 28,9
Pb 277 84,8 531 133 99,7
v 51,4 32,4 20,2 455 32,8
Zn 577 295 36,0 396 350

4.2 Tennorganiska foreningar

Analyserna av de tennorganiska foreningarna dr sammanstéllda i tabell 4. Halter
hogre @n 200 pg/kg finns bade i ytliga och djupare sediment.

I tabell 3 anges dven riktvdrden framtagna i1 Holland (Crommentuijn, 2000). Dessa
riktvirden anges som MPC (hogsta tillitna koncentration) och ir satta sé att 95 % av
arterna i ett akvatiskt ekosystem tros 6verleva. Riktvérden finns endast for tributyl-
tenn, tetrabutyltenn och trifenyltenn. Riktvirdena 4r olika for sediment i sdtvatten
och sediment i havsvatten beroende pa att 16sligheten av de tennorganiska férening-
arna varierar med bland annat salthalten i vattnet. Vattnet i Ostersjon 4r visserligen
brickt, men vid de undersékta lokalerna ir vattnet mer likt sétvatten an havsvatten.

Det hollanska riktvirdet for sétvatten Sverstigs for tributyltenn i flera provpunkter i
Loévbergaviken.
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De 6vriga tennorganiska féreningarna forekommer i halter som &r i nivd med vad
som tidigare patréiffats i Ostersjon (Cato, 2003) och vid Galo i Stockholms skédrgard
(Tesfalidet, 2003).

I en studie av Burton (2005) visades att sorptionen av tributyltenn och andra tennor-
ganiska foreningar pa partiklar i sediment berodde pa faktorer som pH och salinitet,
men ocksa pd sedimentens mineralogiska sammanséttning och innehall av organiskt
kol. Oavsett salinitet var sorptionen som stdrst vid pH 6. Vid pH 4 och 6 sjénk sorp-

tionen med 6kad salinitet och vid pH 8 6kade sorptionen tvirtom med 6kad salinitet.

Sorptionen 6kade ocksd med 6kad kontakttid med sedimentet.

Generellt kan ségas att tennorganiska fireningar &r relativt starkt bundna till partik-
lar. Desorption forekommer dock och de processer som styr denna kan vara kompli-
cerade med flera samverkande faktorer. Det 4r alltsa inte helt enkelt att férutse hur
spridningen av fororeningarna paverkas av olika ingrepp i sedimentet. Om olika
atgérder vidtas for att forhindra spridning av partiklar torde dock spridningen av
féroreningarna bli begransad.

Tabell 4. Halter av tennorganiska fororeningar i sediment (ug/kg TS). Siffrorna efter kolon-
tecknet [ provnamnet anger djup i cm. Fet stil indikerar halter stérre dn MPC i sotvattense-
diment enligt Crommentuijn et al. (2000). Gul firg indikerar TBT-halter hégre dn 200
ug/kg.

Prov Gl0 GI1:0-7 G11:7-18 G:0-10 G:10-20 MPC MPC
Sitvatten Havsvatten

Torrsubstans (%) 78,1 24,8 12,8 18,6 443

monobutyltenn <1.00 20 54 50 23

dibutyltenn 17 46 160 140 2,6

tributyltenn 17 120 390 210 73 10 0,7
tetrabutyltenn <1.00 <1.00 <5.00 <1.00 <1.00 78 78
monooktyltenn <1.00 <2.00 55 B3 <1.00

dioktyltenn <1.00 <1.00 6.6 34 <1.00

tricyklohexyltenn  <1.00 <1.00 <5.00 <1.00 <1.00

monofenyltenn <1.00 <4.00 <52.0 6.8 <1.00

difenyltenn <1.00 <4.00 <5.00 45 <1.00

trifenyltenn <1.00 <1.00 <5.00 2.6 <1.00 6 1

5 Forslag pa forsiktighetsatgarder

Schaktning i bottensediment utfors normalt innanfor linsar med bottengédende dukar
av geotextil. Med hdnsyn till de metallhalter som uppmétts behdvs utéver detta inga
extra forsiktighetsdtgérder. Ddremot motiverar de relativt héga TBT-haltemna att en
vattenprovtagning gérs vid pagdende schaktning, dels innanfor ldnsen och dels utan-
for ldnsen. En sddan vattenprovtagning kan utforas inom ramen for ett eventuellt
kontrollprogram for vattenverksamheten. Vattenproverna bor analyseras med avse-
ende pa tennorganiska féreningar.

Om det bedéms att sedimenten maste tas omhand bdr det utredas hur och var avvat-
ning av sedimenten kan ske.
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