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1. Sammanfattning

2. Bakgrund

Allmant

Nacka kommun har for avsikt att uppfora en reningsanlaggning for dagvatten vid
Kyrkviken for att ta hand om dagvatten fran Sickla Képkvarter med omgivningar. Ut-
redningen géller placering av skarmbassang, sk Dunkleranldggning, grov bedémning
av fororeningsmangden och reningseffekten samt en kostnadsuppskattning.

Befintlig situation

| dagslaget gar dagvatten fran Sickla kopkvarter, Alphyddan och en del av Nysatra ore-
nat ut i Kyrkviken via utloppsledningar langst in i viken. Sickla kopkvarter bestar mes-
tadels av byggnader och parkeringar/végar medan Alphyddan och Nysétra till storre del
bestar av gronomraden.

Vid utloppen i Kyrkviken finns en traddunge och langs vattnet 16per en gc-
vag/strandpromenad utmed en tradbevuxen strandlinje. Strax ovan gc-vagen gar Jarla-
leden. Strandlinjen &r kantad av vackra trad. Pa sodra sidan ligger villatomter med
strandtomt.

Skarmbasséangens principiella uppbyggnad

Anvéndning av s.k. skdrmbassénger (Dunkersanlaggning) fér uppsamling/utjimning av
vattenfloden ar en metod som utvecklats av ingenjorsfirma Karl Dunkers. Metoden an-
véands i forsta hand nér stora dagvattenmangder skall uppsamlas och behandlas innan
utslapp till recipient. Fordelen med metoden &r att man kan uppna stora bassangvoly-
mer utan omfattande schaktningsarbeten och utan att ta i ansprak stora markytor.

Skarmbassangen skapas genom att man i ett vattendrag avgransar en vattenyta med
flytbryggor och dukar hangs ned fran bryggorna och férankras med tyngder mot bott-
nen. Bassangens botten utgérs av den naturliga bottnen. For att forbattra basséngens
funktion sektioneras den upp med dukvéaggar sa att en serie sammankopplade fack bil-
das. Dagvatten som leds till bassangen far stromma genom facken och avsatter vid till-
racklig uppehallstid sitt slaminnehall innan dagvattnet nar recipienten via ett utlopp i
niva med vattenytan.

Befintliga anlaggningar —utvarderingar/drifterfarenheter

I Stockholmsomradet finns idag ett flertal skarmbassanger, bl.a. i Trehorningen, Flaten,
Magelungen, Ronningesjon och Hornstulls Strand. Det finns ocksa anlaggningar i bl.a.
Stangan i Linkoping och Tumbaan i Botkyrka samt i New York i USA och Scarbo-
rough i Canada.

N
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Bild 1. Skdrmbasséang i Trehdrningen.

Trehoérningen
Anlaggningen byggdes pa 70-talet. Den ér i stort behov av upprustning. Upprustningen
har paborjats.

En uppskattning av reningseffekten med turbiditetsmatning gav resultatet "Dunkerssys-

temet reducerar till viss del halterna i det inkommande dagvattnet”.!

Bild 2. Skdrmbassang i Ronningesjon

Roénningesjon

Skérmbassangen i Ronningesjon anvandes tidigare framst som utjgmningsmagasin for
ett reningsverk med jarnkloridfallning av fosfor. Den togs i drift 1981. Utvérdering av

! Sjon Trehérningen-Tillfléden och Reningsatgarder, Nordmark, Uppsala Tekniska Hogskola
1999.
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anlaggningens reningseffekt finns* men visar inte resultat med avseende pa sedimente-
ring i skarmbassangen.

'.

Bild 3. Skarmbassang i Flaten.

Flaten

Anlaggningen byggdes 1980. Under aren 1982 till 1983 gjordes en utvardering av bas-
sangens effekt var, host och var. Reduceringen av suspenderade amnen var 61 %, 0 %
och 42%, for totalfosfor var reduceringen 44 %, 11 % och 40 %, for kemisk syrefor-
brukning 46 %, 0 % och 39 % och for totalkvave 18 %, 12 % och 27 %.3

Magelungen

Anlaggningen har varit i drift sedan 1992. Utvérdering for 1993-1995 visar att total-
fosfor reducerades med 61 % och 65 % och totalkvave med 40 % respektive 53 %.

Anlaggningen mottar dagvatten fran ett avrinningsomrade pa 81,5 ha. Den har en yta
pa 5000 m? och en volym pd 10000 m. En del av flédet gar via en 1000 m? stor 6ver-
silningsyta innan det nar bassangen. Sedan 1996 sker tillsatts av kemikalie for fosfor-
fallning.*

Hornstulls Strand

Anléggningen har varit i drift sedan 2006. Ingen utvardering har annu gjorts av anlagg-
ningen.

2 Dagvattenreningsverket vid Rénningesjén, Taby kommun. Undersdkningsresultat 2002.
Driftskontroll-Reningseffekt-Massbalans. Jonas Fejes, Charlotte Lindgren. 1VL 2002. U810

® Dagvatten-Befintliga anlaggningar. Dagvattenstrategi fér Stockholm Gatu- och fastighetskon-
toret Miljoférvaltningen Stadsbyggnadskontoret Stadsdelsférvaltningarna Stockholm Vatten AB
Oktober 1999 Reviderad: April 2001

* Forsoksanlaggning for rening av dagvatten vid sjon Magelungen — Resultat efter tre ars drift
1993-95. K Rosén Stockholm Vatten AB 1996.

BsWSP
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Anlaggningen mottar dagvatten fran ett ca 65 ha stort omrade av S6dermalm, varav
Tantolunden utgor ca 35 ha.

3. Planerade arbeten

Allmant

Avrinningsomradet ar indelat i sju delomraden. De omraden som ligger inom omradet
Sickla kdpkvarter benamns As;, As; och Ags, Alphyddan bendamns som Ay, omradena
inom Nysétra benamns B och C och Jarnvagen JVG. For planritning 6ver delomradena
se bilaga 1.

Dimensionerande fororeningshalter
Foljande parametrar har anvants for att berékna totala fororeningshalter under ett ar.

Avrinningskoeffiecient, ¢ (-)
Hus 0.7
Vagar/planer 0.65
Gronytor/Natur 0.1
Jarnvag 0
Nederbord, n (m/ar) 0.65

Fororeningar, f

Ytanvanding Susp Fosfor Kvave
mg/l mg/l mg/l
Hus 45 0.25 1.45
Vagar/Planer 100 0.3 1.8
Gronytor/Natur 40 0.035 0.75
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| Tabell 1 anges delomradenas storlek, deras reducerade area, mangd vatten som samlas
upp fran omradet varje ar och mangden suspenderat material, fosfor och kvéve fran
omradet. Langst ner i tabellen finns de sammanlagda vardena fran hela avrinningsom-
radet.

Area Areared Mangd vatten Susp Fosfor Kvave
A Ared=A*¢@ q=Ared*n*10000 Susp=q*/1000 P=qg*/1000 N=qg*f/1000

Omrade (ha) (ha) (m3/ar) (kg/ar) (kg/ar) (kg/ar)
As,
Hus 4.4 3.08 20020 901 5.01 29.03
Vagar/Planer 3.7 2.41 15633 1563 4.69 28.14
Gronytor/Natur 1.1 0.11 715 28.6 0.025 0.54
Tot 9.2 5.60 36368 2493 9.72 57.70
As;
Hus 0.7 0.49 3185 143 0.80 4.62
Vagar/Planer 2 1.3 8450 845 2.54 15.21

Grénytor/Natur 1.4 0.14 910 36.4 0.032 0.68
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Tot 4.1 1.93 12545 1025 3.36 20.51
As;3

Hus 1.2 0.84 5460 246 1.37 7.92
Vagar/Planer 1.4 0.91 5915 592 1.77 10.65
Gronytor/Natur 0.1 0.01 65 2.6 0.002 0.05
Tot 2.7 1.76 11440 840 3.14 18.61
An

Hus 1 0.7 4550 205 1.14 6.60
Vagar/Planer 3.4 2.21 14365 1437 4.31 25.86
Gronytor/Natur 6.2 0.62 4030 161 0.14 3.02
Tot 10.6 3.53 22945 1802 5.59 35.48
B

Hus 1 0.7 4550 205 1.14 6.60
Vagar/Planer 28 1.82 11830 1183 3.55 21.29
Gronytor/Natur 3.5 0.35 2275 91 0.080 1.71
Tot 7.3 2.87 18655 1479 4.77 29.60
Cc

Hus 0.2 0.14 910 41 0.23 1.32
Véagar/Planer 0.6 0.39 2535 254 0.76 4.56
Gronytor/Natur 0.9 0.09 585 234 0.020 0.44
Tot 1.7 0.62 4030 318 1.01 6.32
JVG

Tot 0.8 0 0 0 0 0
Totalt 35.6 16.3 105983 7956 27.6 168

Tabell 1. Areor, berédknad mangd vatten per ar, beraknad mangd Suspenderade amnen, Fosfor
och Kvave som nar dagvattnet inom omradet.

Dagvattnet fran delomrade As; leds genom en befintlig reningsanlaggning, se bilaga 1
for planlage. | Tabell 2 visas reduktionsmangderna och den totala mangd féroreningar,
efter det att en del har reducerats, som beraknas na utloppet och de planerade skarm-
basséngerna i Kyrkviken.

Tot mangd féroreningar som nar Susp Fosfor Kvéave
Kyrkviken efter reduktion i Susp=q*f/1000 P=q*f/1000 N=qg*f/1000
befintligt dagvattenmagasin (kg/ar) (kg/ar) (kg/ar)
As1 Tot 249275 9.72 57.70
Antagen reduktion (%) 30% 20% 15%
Antagen reduktion (kg/ar) 748 1.94 8.66
Total mangd innan reduktion 7956 27.6 168
Total mangd efter reduktion 7209 25.6 160

Tabell 2. Beraknad mangd Suspenderade amnen, Fosfor och Kvave som nar utslappspunkten i
Kyrkviken.

Dimensionering av skarmbassang

Kunskapen om reningseffekter och dimensionering av sedimenteringsdammar i all-
ménhet och skarmbassanger i synnerhet dr nagot begransad och angivna dimensione-
ringsmetoder ar vaga. Det ar darfor svart att direkt tillampa en metod som ger ett enty-
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digt svar. Istallet anvénds ett par olika metoder och en sammanjamkning av resultaten
for att forma en uppfattning om vad som &r rimligt.

Skarmbassangen dimensioneras for att ge 6nskad uppehallstid (sedimenteringstid) och
ytbelastning. En uppehallstid kring 20 timmar forvantas ge en avskiljning av suspende-
rat material TSS pa 80-97 %. Storst effekt fas under de 10 forsta timmarna och efter 20
timmar fas ingen storre ytterliggare avskiljning. Ytbelastningen bor ligga i intervallet
0,5-3,5 m/h vilket forvantas ge en avskiljning av TSS pa 70-90 %. Enligt en annan kal-
la bér ytbelastningen vara ca 0,15 eller max 1 m/h.>%"8

| Tabell 3 och Tabell 4 aterfinns ytbelastning och uppehallstid for olika typregn pa 16
ha reducerad markyta for 3 olika basséngytor. For bassangvolymerna har ett medeldjup
om 4,5 m anvants.

Ytbelastning (m/h)

Regn Fléde (m®/h) Bassingyta (m?)
2000 3000 4000
2ar2h 1365 0,68 0,46 0,34
2ar6h 622 0,31 0,21 0,16
2ar12h 374 0,19 0,12 0,09
5ar2h 1837 0,92 0,61 0,46
5ar6h 835 0,42 0,28 0,21
5ar12h 507 0,25 0,17 0,13

Tabell 3. Ytbelastning for olika typregn. °

Uppehallstid (h)

Regn Fléde (m*h)  Bassingvolym (m?)
9000 13500 18000
2ar2h 1365 7 10 13
2ar6h 622 14 22 29
2ar12h 374 24 36 48
5ar2h 1837 5 7 10
5ar6h 835 11 16 22
5ar12h 507 18 27 36

Tabell 4. Uppehallstid fér olika typregn. *°

> \Vagverkets rapport RAP 0108 "Vagdagvatten dimensionering av avsattningsmagasin”

® Labko Produkt och teknikhandbok Avskiljarteknik

" Utformning och dimensionering av dagvattenreningsanléggningar T. Larm VVA-forsk rapport
2000-10

® Rening av vagdagvatten — Preliminara rdd vid dimensionering av enklare reningsanlaggningar.
Publ. 98:009. VVégverket 1998

® Data fran Byggforskningen rapport R18:1979
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| Tabell 5 anges hur manga bassangomsattningar som regnvolymen fran ett typregn ger
upphov till. En omsattning mindre &n 1 betyder att hela flodet fran regnet ryms i bas-
sangen och att uppehallstiden da féljaktligen blir strre an vad som anges i Tabell 4. |
praktiken kommer bassédngens hydrauliska effektivitet inte att medge ett perfekt plugg-
flode varfor dess volym i berékningarna for Tabell 5 har korrigerats med en faktor 0,5.

Bassangomsattningar

Regn Regnvolym (m®) Bassingvolym (m°)

9000 13500 18000
2ar2h 2730 0,60 0,40 0,30
2ar6h 3732 0,82 0,56 0,42
2ar12h 4493 1,00 0,66 0,50
5ar2h 3675 0,82 0,54 0,40
5ar6h 5011 1,12 0,74 0,56
5ar12h 6083 1,34 0,90 0,68

Tabell 5. Bassangomsattningar for olika typregn.

Enligt Tabell 5 ryms regnvolymen fran samtliga studerade typregn i de tva storre bas-
sangvolymerna. For dessa kommer alltsd uppehallstiden att bestammas av tiden mellan
tva eller fler regntillfallen.

I en VA-forsk rapport visas att en normal dammyta upptar ca 2,5 % av avrinningsom-
rédets reducerade yta. Det stér ocksé att vata dammar generellt upptar 60-450 m? per ha
reducerad avrinningsyta vilket motsvarar 0,6-4,5 %. Anlédggningen i Magelungen har
ett avrinningsomrade pd 81,5 ha och en yta pA 5000 m?. Om man antar att detta motsva-
rar ca 40 ha reducerad yta fas en kvot mellan avrinningsomradets och anlaggningens
ytor pa 12,5 %. For anlaggningen i Scarborough &r avrinningsomradet 174 ha, antaget
motsvarande 85 ha reducerad yta, och anlaggningen 24000 m? vilket ger 2,8 %. Fér
anlaggningen vid Kyrkviken ger en yta pé& ca 2000, 3000 och 4000 m? kvoter pa re-
spektive 1,3, 1,9 och 2,5 %.

Med hénsyn till ovanstdende s8 véljs en anldggningsyta pa ca 3000 m? vilket med ett
medeldjup pa 4,5 m ger en volym pa ca 13500 m®.

Anlaggningens funktion och reningseffekt bor foljas upp med ett kontrollprogram.

Utférande av skarmbassang

Bassangens yttre begrénsning forutsatts utgdras av flytbryggor. Bassangvéaggarna ska-
pas av flytbryggor med dukar som hénger ner fran bryggorna till botten och forankras
med betongtyngder eller kétting. Det r viktigt att dukarna ges tillracklig buk for att
klara forekommande vattenstandsandringar.

Inne i bassangen skapas fordelningsfack med flytlansar. Om sa 6nskas kan dessa fack
ocksa utgoras av flytbryggor.

19 Data fran Byggforskningen rapport R18:1979

N
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Det forsta facket ges en utformning som kan fungera som oljeavskiljare. Facket 6ver-
tacks lampligen med ett tradéack for att neka faglar tilltrade till det eventuellt oljefor-
orenade vattnet och for att ge ett trevligare intryck sa att olja och flytande skrap inte
syns. Detta tradack kan da ges en utformning som lampar sig for bankar/soffor eller
dylikt.

Nagon form av anordning for att bromsa utflodet fran utloppsledningarna och forhindra
att dessa trycker dukvéggarna ur lage kan vara nédvandig.

Om syrebrist uppstar i anlaggningen (torrvader) kan det leda till luktproblem samt ut-
I6sning av metaller fran det avsatta slammet. Blir basséangen dessutom relativt djup
Okar risken for syrebrist.

Om problem med syrebrist uppstar kan detta avhjalpas med cirkulationspumpning som
sakerstaller ett basflode och en storsta uppehallstid.

Bedomning av reningseffekt

Fororeningsinnehall i dagvatten

I Tabell 6 listas fororeningskoncentrationer i dagvatten enligt Stockholms dagvatten-
strategi™’.

Fororening Enhet Véagar  Bostadsomraden

SS mg/I 41-175 22-156
mg/I 1,7-2,9 0,8-1,9
P mg/l  0,17-0,28 0,13-0,33
Pb ug/l 15-21 8-23
Cd ug/l 0,3-0,4 0,1-2,0
Hg ug/l 0,1-0,2 <0,1
Cu ug/l 52-74 170-550
Zn ug/l 180-310 37-1000
Ni ug/l 5-8 3-12
Cr ug/l 6-27 2-14
Olja mg/I 0,5-0,84 0,5

Tabell 6 Fororeningskoncentrationer i dagvatten. For vagar anges medianhalter fér vagar
8000-19000 fordon/dygn. For bostader anges medianhalter for flerfamiljsfastigheter.

For berakning av arsméangder har det antagits en arsnederbord pa 650 mm. Avrinnings-
omradets totala yta pa ca 36 ha uppskattas besta av ca 13 ha naturytor och grénmark, ca

1 Dagvattenstrategi for Stockholms stad - Klassificering av dagvatten och recipienter samt riktlinjer for
reningskrav- del 2, Dagvattenklassificering

N
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8,5 ha hus och ca 13,9 ha végar och planer. Detta ger en total dagvattenmangd pa ca
116 000 m°.

Anlaggningens avskiljningsformaga

Skarmbassangen antas avskilja ca 70-90% av inkommande suspenderat material (TSS).
I Tabell 7 anges till hur stor del de olika féroreningarna antas vara partikelbundna samt
den totala uppskattade reningseffekten.

Fororening  Andel partikelbunden  Total reningseffekt

(%) (%)
SS 100 70-90
45 30-40
P 55 40-50
Pb 90 60-80
Cd ?
Hg ?
Cu 30 20-30
Zn 60 40-50
Ni ?
Cr ?
Olja ?

Tabell 7. Reningseffekt.

Avskiljda fororeningar

| Tabell 8 anges arsmangden av respektive fororening som forvantas avskiljas i skarm-
bassanger av liknade slag och storlek som den som planeras i Kyrkviken.

Fororening  Totalmdngd  Avskiljd mangd

(kg/ar) (kg/ar)
SS 3800-22000 2630-20000
140-300 43-120
P 19-44 7,8-22
Pb 14-3,1 0,82-2,5
Cd 0,021-0,22
Hg 0,0038-0,0076

Cu 19-58 3,8-17

N
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Zn 10-110 4,2-56
Ni 0,49-1,5
Cr 0,43-2,4
Olja 69-82

Tabell 8. Avskiljd &rsmangd.

| Tabell 9 anges méngden suspenderade &mnen, fosfor och kvéve som vantas avskiljas i
den planerade bassangen i forhallande till den bedémda reduktionen.

Fororening Susp P N
(kg/ar) (kg/ar) (kg/ar)
Total mangd till basséngen 7200 26 160

Beddmd reduktion

Total méngd efter reduktion

Tabell 9. Total méngd féroreningar som nar Kyrkviken efter reduktion i planerad skarmbas-
sang.

Kostnadsbeddmning

Stockholm 2007-09-04

WSP Samhallsbyggnad

Per-Olov Kjellarson och Lena Sjunnesson



