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1 Beskrivning av uppdraget

Nacka kommun har uppdragit at WRS Uppsala AB att gora en beddmning av Karbosjons
ekologiska status samt gora en bedomning av vilka effekter en reglering av vattennivan skulle
fa for sjons vixt- och djurliv i vattenmassan och for strandzonen. Den reglering som bedoms
ar en sdnkning av normalvattennivan med 1 dm, samt en minskad amplitud med 2 dm.

En filtinventering gjordes den 28 oktober 2009. Vid tidpunkten hade vixligheten paborjat
invintring. Niickrosor och giddnate hade till stor del brutits ned. Overvintringsknoppar av
kransslinga hade bildats. Som underlag for bedomningen av vegetationens utbredning har
ocksa bildmaterial fran var- och sommarsidsong anvénts samt tidigare vegetationsinventering.

Vid inventerigstillfillet bedomdes vattennivan ligga pa sin miniminiva. Vatten rann sparsamt
i botten pa utloppstrumman. Vid en berghill utmed vigen bedomdes amplituden till ca 4 dm
(se foto nedan).
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2 Karbosjon

2.1 Allmant

Karbosjon har en yta pa 5,8 ha. Den tar emot vatten fran ett 128 ha stort avrinningsomrade
bestaende av ca 65 ha skog och ca 53 ha bebyggelse. Sjon har hoga halter av nédringsdmnen.
Daligt renat avloppsvatten fran intilliggande bebyggelse har sldppts ut i sjon. Idag ér de flesta
avloppen atgirdade, men arbetet pagar fortfarande med detta. Sjon paverkas ocksa av det
vatten som rinner av fran skog och tomtmark. Ytavrinnande vatten fran tomtmark paverkas
till exempel av godsling i tradgardar, biltvitt m.m.

Karbosjon ligger 15,7 meter 6ver havet. Tillrinning sker via tva kulvertar i sjons sydostra del.
Avrinning sker genom en kulvert i sjons norddstra del.

Sjons vattenniva varierar idag med ca 4 dm mellan ldgsta och hogsta nivan.

2.2 Vattendjup

Medelvattendjupet dr 1,2 meter. Sjons norra del har ett maxdjup pa en dryg meter. Den sodra
delen #r nagot djupare med ett vattendjup pa drygt tva meter. Vid faltundersokningen 28/10
var vattendjupet mindre én vad som anges pa djupkartan fran 1982. Det kan dels bero pa
vattenstandet vid tidpunkten for métning och dels pa uppgrundning genom ansamling av
sediment.

2.3 Omsattningstid

Karbosjon bedoms ha en omsittningstid pa ca 100 dagar (baserat pa SMHI:s statistik om
medelavrinning i omradet). Sjons vatten omsiitts alltsa ca tre ganger per ar.

2.4 Sediment

En enkel okuldr undersokning av sedimentet gjordes under féltbesoket den 28/10.
Sedimentproppar togs med hjilp av Willnerhdmtare. Karbosjon har en mjuk botten av ett
tjockt porost sedimentlager. Sedimentets miktighet 4r minst 0,5 m. Sedimentet har en brun
homogen firg och bestar av finférdelat organiskt material som létt virvlas upp. Ingen specifik
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lukt identifierades och inga levande organismer observerades i sedimentytan.
Sedimentproppens djupare skikt, ca 30-40 cm ner, hade en mer geléartad konsistens.

2.5 Vegetationen

Karbosjon uppvisar typiska arter for niringsrika sjoar. Har finns gul och vit néckros,
giddnate, kransslinga, vattenaloe, smal- och bredkaveldun, vattenskridppa, bladvass, jéttestarr,
vasstarr, sjofriken, siv med flera arter. Néringsrika sjoar aterfinns vanligen i slittlandskapet
medan Karbosjon dr omgiven av berg och skog.

I Karbosjon har man problem med igenvixning. Stora delar av sjon ar kraftigt igenvixt av
flytbladsvegetation av gul och vit nidckros, samt i vissa partier gdddnate. Undervattens-
vegetation av kransslinga finns ocksa, pa vissa partier i mycket téita bestand.

Det verkar vara sérskilt gynnsamt for kransslingan pa de partier dér flytbladsvegetationen
rojts bort. Det beror sannolikt pa att ljusinsldppet 6kar och gor det mojligt for
undervattensvegetation att ta plats.

Bestand av den mindre vanliga arten vattenaloe finns ocksa. Framfor allt i sjons centrala del i
grianszonen mot djupare vatten.

Vissa partier med ringa vattendjup &r forbuskade. Al och silg tillsammans med jéttestarr,
kaveldun, ormbunkar, vattenskrippa, krakklover, strandlysing med flera arter bildar ett titt
vegetationstiacke av gungflykaraktir som striacker sig fran stranden ut i sjon. Sannolikt blir
busk/flytmattornas utbredning storre for varje sdsong om de inte halls tillbaka genom
skotselatgirder.

Karbosjon ir trots sin ringa yta och den kraftiga igenvédxningen en variationsrik sjo.
Stranderna uppvisar manga olika typer av smabiotoper som ir estetiskt. Sarskilt partiet fran
véstra hornet fram till den utstickande udden &r varierad. Stranden ligger skuggad av en brant
bergssida och strandvegetationen ir gles och omvixlande. Den hir miljon har férutséttningar
att hysa biologiskt intressanta arter.
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2.6 Djurliv

Det dr svart att sdga nagot om sjons djurliv utifran ett filtbesok i oktober. Uppgifter baseras
dérfor huvudsakligen pa uppgifter fran narboende och fran andra killor.

Fagel

Vid fiéltbesoket observerades sothona, kndlsvanar och griasand. Enligt Artportalens
rapportsystem for faglar fanns under 2008 hickande rorhona, sothona, knipa. Grahiager och
grisand observerades.

Fisk

Inga fiskar observerades. Enligt uppgift fran boende har fisk funnits men det har varit problem
med laga syrgashalter och fiskdod. Karp har tidigare inplanterats, for att reglera vegetationen,
men finns sannolikt inte kvar.

Ovrigt
Musslor finns idag enl. uppgift fran boende. Musslor har funnits tidigare, pa 60-talet, men inte
observerats pa manga ar. Dykarbaggar har observerats.

2.7 Strandzonen

Huvuddelen av strandzonen &r ganska brant, med en tydligt avskuren kant ner mot vattnet. Pa
nagra stéllen dr stranden flack, det giller framfor allt omradet inne i viken i sydvist samt
ldangs strandkanten i syddstra hornet.

Se karta bilaga 2 Nagra flackare partier pa tomtmark finns.

2.8 Naringshalter

Vattenprovtagning gors i Karbosjon enligt provtagningsprogram sedan 1984, med
provtagning var och sommar.

Sjon har hoga halter av kvive och fosfor. Det finns en svag trend mot minskade fosfor halter..
Kvive/fosforkvoten &r visar pa ett kvivedverskott, systemet dr alltsa fosforbegriansat. Vid
provtagningstillfillena fanns dock fosfor tillgéngligt i vattenmassan.

Niringshalterna speglar niringsinnehallet i det tillrinnande vattnet samt den interna
cirkulationen av niring. Den interna néringscirkulationen utgdrs av niring som frigors i

samband med nedbrytning av biomassa och av néring som frigors fran sedimenten.

Den goda tillgangen pa néring ger ett sjoekosystem med hog primérproduktion.

Nacka kommun, Karaktérisering av Karbosjons ekosystem samt bedémning av effekter av nivareglering
WRS Uppsala AB, 2009-11-10
6 (13)



3 Beddmning av effekter av nivareglering

3.1 Paverkan pa vegetationen i vattenmassan

Det ar svart att bedoma vad en sidnkning innebér for vegetationen i vattenmassan. Antagligen
innebir sdnkningen ingen dramatisk skillnad. Minskningen av vattendjupet fran 1,5 till 1,4 m
samt 2,5 till 2,4 m bedoms inte innebira att systemet passerar nagon gréins dar dramatiska
forandringar uppkommer, men en nivasinkning gynnar sannolikt utbredningen av
vattenvixter. Den vegetation som kantar sjons sydvistra del antas 6ka nagot i utbredning om
vattennivan sinks.

Karbosjon grundas hela tiden upp genom att det ansamlas sediment och vattenvolymen
krymper. Om man 6nskar en sjo med Oppen vattenyta sa bedomer vi att en sdnkning av
vattennivan missgynnar Karbosjon och paskyndar igenviaxningen. For att hindra igenvéxning
krivs atgiarder genom skotsel och bortforsel av vixtmaterial. Avldgsnande av sediment kan
ocksa bli nodvindigt pa sikt.

3.2 Strandzonen och andra grunda partier

De flesta strandpartierna &r ganska branta. Flacka strandpartier finns pa nagra stillen, dels i
sydost vid inloppet samt i sjons vistligaste del, se karta, bilaga 2. Dessa partier kommer att
paverkas vid en sénkning, sannolikt genom tilltagande igenviaxning och forbuskning.

Ett titt vegetationsticke med gungflykaraktir har starkt fiste i den nord- nordvéstliga delen av
Karbosjon dér det ticker stora delar av vattenytan. Klibbalen tycks ha fatt ordenligt féste i
tiacket och omradet utvecklas successivt till fast markskaraktir.. Sedan inventeringen 1987 har
vegetationsticket utokat sin yta och breder ut sig i riktning in mot Karsjons centrum. Langs
den 0Ostra strandlinjen och i den sydvistra viken aterfinns samma gungflytidcke och dven hér ar
intrycket att det brer ut sig allt lingre in mot centrum. Minskat vattendjup kommer sannolikt
att paskynda denna process.

3.3 Risk for invasion av andra arter

Vattendjupet &r en viktig faktor for vilka arter som kan kolonisera bottnen. Idag 4r den grunda
delen drygt 1 m djup (uppmiitt 1,3 m. 28/10 -09) och flytbladsvéxter och undervattenvixter
dominerar. Det finns nagra arter av overvattensvéxter, emersa makrofyter, som sitter rotade i
bottnen och som har blad och vixtdelar huvudsakligen ovan vattenytan till exempel vass och
kaveldun som kan etablera sig pa detta vattendjup. Ett sankt vattendjup okar risken for att
dessa Overvattenvixter sprids och nyetablerar sig. Risken bedoms som storre i den grunda
delen av Karbosjon 4n i den djupare delen.

Inslaget av vass dr idag litet i Karbosjon, nagra mindre bestand finns. Bestand av
smalkaveldun finns i sjons norra del och enligt vegetationskartering 1987 var utbredningen &n
storre da.

3.4 Minskad vattenvolym

En decimeter sénkning av vattennivan innebir en minskning av sjons vattenvolym med ca
5 %. Den minskade vattenvolymen ger kortare omséttningstid. Primérproduktionen kommer

Nacka kommun, Karaktérisering av Karbosjons ekosystem samt bedémning av effekter av nivareglering
WRS Uppsala AB, 2009-11-10
7 (13)



att vara minst lika hog, sa lange niringstillgangen inte minskar. Vid nedbrytning av
vixmaterial atgar syre och en okad risk for syrebegrinsning speciellt under host och vinter
kan véntas.

Vegetationens utbredning dr starkt kopplat till vattendjupet. Ju djupare vatten desto firre arter
har mojlighet att kolonisera miljon.

3.5 Minskad amplitud - paverkan pa strandvegetation

Minskad amplitud paverkar framfor allt strandvegetationen, genom att storningen minskar.
Troligen innebir det att hogvixta arter 6kar pa bekostnad av lagvixta. Effekten blir sannolikt
en viss minskning av artrikedomen i strandzonen.

4 Sammanfattning i punktform

En sdnkning av vattennivan okar risken for att vassartad vegetation breder ut sig
ytterligare.

Sénkt vattenniva minskar vattenvolymen och darmed 6kar risken for syrebrist under
framforallt vintern.

Kvive/fosforkvoten visar pa overskott av kvive. Fosfor dr begransande. En minskning
av fosfortillférseln minskar primédrproduktionen i sjon.

Det finns vixttillgangligt (16st) fosfor i vattenmassan och det beror sannolikt pa att
flytbladsvegetationen skuggar och hammar produktion i vattenmassan.

Fosfor kan tas bort fran systemet via bortforsel av vegetation. Genom att regelbundet
skorda och ta bort vegetation kan belastningen av fosfor minskas i systemet.

Man kan forvinta sig en minskad tillférsel av naringsdmnen da avloppsvatten ej langre
direkt eller indirekt rinner till Karbosjon. Niringshalterna &r dock fortfarande hoga
och vixttillgingligt fosfor kan 16sgoras fran det ndringsrika sedimentet. Pa sa vis
paverkar tidigare utsldpp dven dagens situation.

Vixtligproduktionen styrs framfor allt av néringstillgang, ljus och vattendjup. En
sdnkning av vattennivan innebér minskat vattendjup och 6kad ljustillgang for
undervattensvixter.

Enligt ndrboende har flytbladsvegetationen forandrats fran 6vervigande gul nickros
till vervigande vit nackros. Det kan vara en effekt av minskad néringstillgang.

Om det uppstar syrebrist vintertid sa frigors fosfor fran sedimentet med 6kad
internbelastning i systemet som foljd.

5 Ovriga kommentarer

Vi bedomer att det dr béttre for sjon att halla vattennivan uppe och istillet minska
nivavariationerna.

Undersok om det dr mojligt att minska amplituden, genom dimensionering av
utloppstrumman, istillet for att sinka vattennivan.

Vegetation framfor utloppstrumman riskerar att dimma och bromsa upp utflodet. Hall
passagen Oppen.

Dir flytbladsvegetationen rojts bort vixer frodigt med kransslinga troligen pga att
ljustillgangen okar.
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- Kransslinga dr gynnsamt for vattenmiljon. Den syresitter vattenmassan bra och &r
ocksa en viktig miljo for vattenlevande insekter och andra smakryp. Slingans
syresittning bor ocksa kunna gynna nedbrytning av vixtmaterial och minska
sedimenttillvédxten.

- Syre dr ocksa en forutsittning for att vixtmaterial ska brytas ned istdllet for att
ackumuleras pa bottnen.

- Gungflyvegetationen i norra delen riskerar att breda ut sig allt mer och fa ordentligt
faste. Den bor hallas efter regelbundet.

- Det har enligt uppgifter fran boende varit problem med syrebrist och fiskdod vintertid.
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Bilaga 1

Inventering av Karbosjon, 28 oktober 2009.

Oversiktlig indelning av vegetationstyper och deras artsammanséttning

Gungflymattor: Klibbal, Vide, Bjork
Ormbunke
Smal-bredkaveldun, Bladvass
Starrarter (Jattestarr, Slokstarr, Vasstarr, bunkestarr, flaskstarr)
Krakklover, Fackelblomster, Vattenskrappa, Strandlysing mm

Sjokanter: Klibbal, Vide, Bjork
Bladvass
Smal- och bredkaveldun
Sjosav
Starrarter
Sjofriken
Igelknopp
Vattenskrippa
Fackelblomster
Krakklover etc

Flytbladsvegetation: Vit- och gul nickros
Géddnate
Dyblad

Andmat
Undervattensvegetation: Vattenaloe

Kransslinga

Pavixtalger

Djurobservationer: Knolsvansfamilj
Grisand
Sothdna
Radjur
Mussla (rapport fran boende)
Dykarbagge (rapport fran boende)

Beskrivning av Karbosjon:

Bladvass, smal- och bredkaveldun dominerar ldngs de lagléinta strandkanterna. Hér och dér
finns bestand av sjosdv, starrarter med inslag av fackelblomster, vattenskrippa och krakklover
mm. Den brantare strandlinjen kantas av skogsvegetation med bland annat vasstarr, friken,
klibbal och vide ndrmast vattnet. Bestand av gles bladvass och kaveldun finns dven lings
skogsstranden, framfor allt ldngs den sydvistliga viken och i nérhet till den utstickande udden
lings sydkanten.
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Ett titt vegetationsticke med gungflykaraktér har starkt fiste i den nord- nordvéstliga delen av
Karsjon dér det ticker stora delar av vattenytan. I dagsliget domineras vegetationsticket av
smal-och bredkaveldun, klibbal, ormbunke, starrarter, vide med en bard av starr, sidv, vass,
kaveldun, skrippa, vattenklover, strandlysing mm nédrmast vattenlinjen. Klibbalen tycks ha
fatt ordenligt fiste i ticket och omradet utvecklar successivt karaktédr av permanent fast mark.
Sedan inventeringen 1987 har vegetationsticket utokat sin yta och breder ut sig i riktning in
mot Karsjons centrum. Langs den Ostra strandlinjen och i den sydvistra viken aterfinns
samma gungflyticke och dven hér dr intrycket att den brer ut sig allt ldngre in mot centrum.

Flytblads- och undervattenvegetation utgors framfor allt av néckros och kransslinga, och i
mindre utstrickning giddnate, dyblad och vattenaloe. Nickrosor och giddnate vixer bade
tillsammans med kransslinga i tita bestand liksom i ensartade bestand. Vattenaloen
observerades ddremot inte tillsammans med andra arter utan endast i ensartade, stora bestand i
de nagot djupare vattenpartierna.

Tidigare rojningsarbeten tycks ha gynnat etablering och utbredning av kransslinga.
Kransslingan omndmns inte i 1987-ars inventering utan kanske har etablerat sig i Karbosjon
pa senare tid. Nu dr den rikligt forekommande med tita undervattensbestand med positiva
effekter sa som néringsupptag fran vatten och mjukbotten, syresittning av vattnet och habitat
for vattenlevande organismer. Kransslinga dr relativt sidllsynt men férekommer i néstan hela
landet ddr den vixer pa mjuka bottnar i ndringsrika sjoar, diken och dammar gérna i
kulturpaverkade miljoer. Kransslingans vegetativa spridning &r effektiv. Dyblad observerades
i rikligt bestand men endast inom ett begrinsat omrade av Karbosjon niamligen i det sydostra
hornet.
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Bilaga 4

Bilder fran filtinventering 28/10 2009

Kransslinga och
Overvintringsknoppar, turioner

Karbosjons djupare del

Smalkaveldun i Karbosjons norra
del
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Starrtuvor sodra stranden.

Strandvegetation mot vistra
stranden.

Strand i sydvist.
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