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Inledning

Naturvatten i Roslagen AB har pa uppdrag av Nacka kommun utfort biolo-
giska och fysikalisk- kemiska analyser i Langsjon samt dess tillflode och ut-
lopp under 2016. Syftet med undersokningen var folja upp de extrema halter
16st fosfor som uppmiittes i sjon under 2014 och 2015.

I december 2015 upptéckte Nacka kommun en biltvitt som anslutit till dag-
vattnet i stéllet for till spillvattnet. Vidare undersdkningar visade att tvitten
troligen sldapp minst 130 kg fosfat i dagvattensystemet som mynnar i Lang-
sjon. Detta faststédlldes senare som orsak till de extremt hoga fosfatfosforhal-
terna i Langsjon. Besluts togs om att aluminiumbehandling skulle genomf6-
ras och den 9 maj - 1 juni utférdes behandlingen av Vattenresurs AB. Be-
handlingen omfattade bade sjons vattenmassa och dess sediment.

Metodik

Provtagning

Vattenprovtagning utfordes i Langsjon, vid dagvattentillflodet i sjons nord-
vistra del och vid utloppet. Provtagningspunkterna redovisas 1 figur 1. Prov-
tagningen i Langsjon och dess utlopp utférdes av personal fran Naturvatten
AB ménadsvis december 2015 tom december 2016. For att undersoka om
halterna varierade i sjon provtogs sex olika platser (yta och botten) i januari
2016. Analysresultaten varierade endast lite mellan de olika platserna och
fran februari 2016 provtogs endast provpunkt 2 (yta och botten), se figur 1.
Samtliga prover togs med sa kallad Ruttnerhdmtare och analyserades med
avseende pa pH, alkalinitet, absorbans, grumlighet, fosfatfosfor, totalfosfor,
ammoniumkvéve, nitrit+nitratkvidve och totalkvive. Vid samtliga provtillfal-
len registrerades ocksa temperatur- och syrgasprofiler genom métning varje
meter fran yta till botten. I april-oktober analyserades dven klorofyll i ytvatt-
net.

Langsjons utlopp provtogs varje manad vid samma tidpunkt som sjoprovtag-
ningen utfordes. Vattenproverna togs med en stanghdmtare av personal fran
Naturvatten AB och analyserades med avseende pa temperatur, syrgas, pH,
alkalinitet, absorbans, grumlighet, fosfatfosfor, totalfosfor, ammoniumkvéve,
nitrit+nitratkvéve och totalkvive.
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Alla féltanalyser (temperatur och syrgas) utfordes av Naturvatten AB och 6v-
riga analyser av Erkenlaboratoriet (Uppsala Universitet). Bada laboratorier &r
ackrediterade av SWEDAC, ackrediteringsnr 1919 respektive 1239.

Nacka kommun genomforde provtagningen vid provpunkten dagvatten.
Provtagningen genomftrdes i samband med sjoprovtagningen om fléde kun-
de konstateras. Under hosten fanns inget vatten i dagvattenbrunnen.

1 i

markandvandning

’ - Byggnadsyta, stérre byggnad
[ - Sluten bebyggelse

- Hog bebyggelse
: Lag bebyggelse

;, Industriomrade

Barr- och blandskog

Annan 6ppen mark

Figur 1. Provtagningspunkterna i Langsjon, dagvatten och utlopp samt Langsjons avrinningsomrade.
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Berakning och bedomning av resultaten

Ekologisk status

Bedomningen utfordes enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter
(Havs- och vattenmyndigheten 2013) genom klassificering av ekologisk sta-
tus for ett antal kvalitetsfaktorer. For sjoar ligger fokus pa de biologiska pa-
rametrarna vixtplankton, vattenvixter (makrofyter), bottenfauna och fisk. I
vattendragen ldggs fokus pa kiselalger, bottenfauna samt fisk.

En bedomning som utgar fran fysikalisk-kemisk data kan enligt bedomnings-
grunderna utforas med avseende pa ndringsamnen, siktdjup, syrgas och for-
surning. I denna rapport klassificeras den biologiska kvalitetsfaktorerna vixt-
plankton for sjoar. Bland de fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna redovisas
niringsdmnen, siktdjup och syrgas.

Bedomning sker till nagon av klasserna hog, god, mattlig, otillfredsstillande
eller dalig ekologisk status.

De fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna kan forsimra den ekologiska statu-
sen endast fran hog till god eller fran god till mattlig.

: De fem mdjliga ekologiska statusklasserna enligt ramdirekti-
3_"/’ Q) ' (L& OC vet for vatten. Gransen mellan god och mattlig ar viktig da
1 alla vattenférekomster som befinner sig under den gréansen

Hog [God  Mattig |Ofillfredst. [JBEIGN  \raver atgérder

Vid bedomning av ekologisk status géller alltid den stringaste bedomningen
for varje kvalitetsfaktor. Detta innebdr att om exempelvis bottenfauna be-
doms till god status och vaxtplankton till mattlig status bedoms den ekologis-
ka statusen till mattlig enligt principen ”sdamst giller”.

Biologiska kvalitetsfaktorer

Viéixtplankton

Forandringar i vattnets niringsstatus aterspeglas snabbt i vixtplanktons bio-
massor och artsammansittning. Véaxtplankton anvinds déarfor som indikator
pa tilltagande eller avtagande néringsbelastning. For klassificering av vixt-

plankton i Langsjon anvindes klorofyll.
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Fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer

Ndringsimnen

Niringsdmnen som tillfors sjoar, vattendrag och hav &r en naturlig forutsétt-
ning for allt liv och normalt inget miljoproblem i sig. Problem uppstér da ni-
ringsdmnen tillfors i sdidana méngder att ekosystemen fordndras i ogynnsam
riktning. Halten av nédringsdmnen, relativt de naturliga halterna, ger ett matt
om Overgodning foreligger och i vilken grad. For Langsjon anvindes den
uppmiitta totalfosforhalten i ytvattnet i augusti och jamférdes med en berék-
nad referenshalt som erholls fran Lansstyrelsen i Stockholms lén (VISS
2017).

Siktdjup

Siktdjupet &r ett enkelt matt pa vattnets optiska egenskaper och dess innehall
av oorganiskt (lerpartiklar) och organiskt material (humus, véixtplankton och
detritus). Daliga ljusforhdllanden kan forekomma naturligt, exempelvis i hu-
mosa (brunfirgade) skogssjoar, men ir ocksa en konsekvens av 6vergddning.

Den ekologiska statusen for siktdjup i sjoar berdknades genom att jimfora
uppmitt siktdjup i augusti med ett berdknat siktdjup for en opaverkad sjo
med samma vattenfirg och opaverkat vixtplanktonsamhille (VISS 2017).

Syrgashalt

Vattenlevande djur och bakterier maste ha tillgang till syre for sin dverlev-
nad. Laga syrgashalter vid framforallt bottnarna i sjoar och hav kan vara na-
turliga men paverkas dven av overgodning.

For Langsjon anviandes minimivirdet fran 2016 ars provtagningar (endast
provtagningar efter aluminiumbehandlingen) och jamférdes med referensvér-
den for syrgashaltsgrianser anpassade till varmvattenfiskar (Havs- och Vat-
tenmyndigheten 2013).

Transportberakningar

For berdkning av transporter av ndringsdmnen 1 inflode och utlopp anvindes
S-HYPE-beriknade manadsmedelfldden som erhélls frain SMHI (SMHI
2017). En arealproportionerlig omrikning utfordes fran delavrinningsomrade
657723-163677 mot Langsjons avrinningsomrade. Arealen for Langsjons av-
rinningsomrade erhdlls fran Birgitta Held-Paulie, Nacka kommun. Transpor-
ter beriiknades genom att multiplicera manadsmedelfioden och halter.
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Redovisning

Vid resultatredovisningen beskrivs halter som laga (god eller hog ekologisk
status), mattliga (mattlig ekologisk status) eller hoga (otillfredsstillande eller
délig ekologisk status) for att pa ett enkelt och pedagogiskt sétt fa ldsaren att
forsta forhallandena i de berérda vattnen. For absorbans, grumlighet, pH och
alkalinitet saknas bedomningsgrunder i Havs- och vattenmyndighetens fore-
skrifter (2013). I dessa fall anvinds Naturvardsverkets bedomningsgrunder
fran 1999 (Naturvardsverket 1999). Hir beskrivs halterna som;

laga mattliga hoga

pH surt eller mycket mattligt surt vatten nara neutralt
surt vatten

alkalinitet mycket svag eller  svag god eller mycket
obetydlig buffertkapacitet god
buffertkapacitet buffertkapacitet

absorbans svagt eller mattligt fargat betydligt eller
obetydligt fargat vatten starkt fargat vatten
vatten

grumlighet mycket liten eller mattlig grumlighet  stor eller mycket
liten grumlighet stor grumlighet

Aluminiumbehandling

Texter i detta avsnitt ar till storsta delen himtade fran Vattenresurs AB hem-
sida (Vattenresurs 2017).

Naturens kemi

Jordskorpan bestér till mycket stor del av kisel och aluminium. Aluminium
utgdr ca 8%. Aven jirn och kalcium #r vanliga mineral. Dirfor finns dessa sk
jordartsmetaller i mycket stor andel i jord, vatten och sediment. De 16ser sig i
vatten och transporteras dérfor fran land via yt- eller grundvatten till vatten-
dragen och lagras slutligen 1 sedimenten. De utgor hir viktiga komponenter
och dr en forutsittning for vara naturliga vattens kvalitet.
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I alla vatten félls fosfor naturligt av jordartsmetaller som jdrn, mangan, alu-
minium och kalcium. Kopplingen till jarn/mangan slidpper vid syrebrist och
da binds ofta jdrn till sulfid som dr en mycket svarloslig forening. Dérfor blir
det brist pa fosforbindande metaller och fosforhalten 6kar i vattnet. Kalcium
kriaver extremt hoga pH for att kunna filla fosfor effektivt. Aluminium binds
hart till fosfor och gar inte i 16sning vid syrgasbrist, darfor lampar sig alumi-
nium for behandling av bottenvatten med syrgasbrist. Man kompletterar helt
enkelt bristen pé fosforbindande jordartsmetaller vid en aluminiumbehand-
ling.

Fallningsmetoden

Eftersom vattenmassan i Langsjon inneh6ll stora méngder fosfor borjade ar-
bete med fillningen hir. Den metod man utgick fran d&r samma metod som
anvinds vid dricksvattenrening, fillning med aluminiumklorid. Under senare
ar har Vattenresurs AB utvecklat metoden och ”harvar” nu @ven ner alumini-
umflocken i ytsedimenten (0-20 cm). Da binds de hoga fosforhalterna i sedi-
menten.

Vad hander med sjon vid en behandling?

Vid behandlingen kommer véxt- och djurplankton att paverkas genom med-
fillning. Aven bottenfaunan kommer att paverkas. Fisk och kriftor paverkas
inte av behandlingen. Grunden for detta pastaende &r att sjon har sa gott pH
och alkalinitet att den paverkan som blir dr av mekanisk karaktér - medfall-
ning.

Efter behandlingen aterstills vixt- och djurplankton till en ny vixtnédringsni-
va med en fordndrad artsammansittning. Detta dr ett av méalen med behand-
lingen.

Genom behandlingen minskar uttransporten av fosfor fran sedimenten. Det
gor att halterna sjunker i1 hela vattenmassan.

Tillforseln fran omgivningen kommer att vara avgorande for hur linge be-
handlingen verkar. For att na ett langsiktigt resultat maste alla externa fosfor-
kallor till storsta delen vara atgérdade.

Ett resultat av minskade fosforhalter blir att produktionen av planktonalger
minskar. Ett synbart bevis pa detta &r att siktdjupet okar.

En minskad produktion innebér ocksa att det blir en minskad belastning av
syretdrande material pa sedimenten. Det innebir att mindre mingd ska brytas
ner under vinter och sommar vilket leder till att syreférhallandena i sjon
kommer att forbittras. Det kommer dock att ta nagra ar innan sjon far tillbaka
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syre 1 bottenvattnet hela sommarperioden men den syrefria perioden och om-
fattningen kommer att minska avsevirt.

Med forbittrat siktdjup kommer sannolikt undervattens- och flytbladsvegeta-
tion som tar néring ur sedimenten att 6ka. Detta ger foda och tillsammans
med forbattrade syrgasforhallanden en mycket god grund for en sjo i ekolo-
gisk balans.

En sj0s fiskartssammanséttning dr en bild av sjons tillstand. Daligt siktdjup
brukar gynna vitfisk som mort och braxen. Bra siktdjup brukar gynna gidda,
abborre och gos. Den behandlade sjons bestand av gddda och abborre bor
alltsa gynnas av forbittrad vattenkvalitet.

Rekreationsvirdet vintertid kommer inte att fordandras. Ett bra siktdjup, 6kan-
de bestand av kriftor, gddda och abborre ger dock ett vdsentligt 6kat rekrea-
tionsviarde sommartid for bdde bad och fiske. En sj6 i balans har ocksé ett
hogt virde som landskapselement i bebyggelse
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Resultat

Samtliga analysresultat finns i bilaga 1.

Vattenfloden

I figur 2 visas det totala vattenflodet till Langsjon under 2016 samt de olika
provtagningstillfillena under aret. Under februari borjade snon smilta och
flodet okade i tillrinnande vattendrag. Under varen minskade flodet med
mindre toppar i samband med regn. Sommarmanaderna juni, juli och augusti
var nederbordsfattiga och vattenflodet var ofta mycket 14gt. Aven hostméana-
derna september och oktober var nederbordsfattiga. I borjan av november {611
stora méangder snd. Snon smilte i slutet av november da arets hogsta flode

uppmattes.
50
45_i —— Langsjon
40 3 @ provtagning

w w
o [8)]
|
—

Vattenflode I/s

N

[6)]
\\l\\\\l\\\\l\\\\

N
o

0 YY!]I!TIT\T‘I!TT]Y\YI\ TITW T ‘TTIWIIIIYY
jan. feb. mars apr. maj juni juli aug. sep. okt. nov. dec.

Figur 2. Det totala vattenflodet till Langsjon under 2016 och de olika provtagningstillféllena.

Ljusforhallanden

I begreppet ljusforhallanden ingar i denna undersdkning vattenfirg (absor-
bans), grumlighet och siktdjup. Vattenfirg eller absorbans ir ett matt pa
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mingden humus (brunfirgat vatten) och méts vid 420 nm med 5 cm kyvett,
grumlighet miter ljusets spridning eller méngden partiklar i vattnet (bade or-
ganiska och oorganiska) och siktdjupet &r ett enkelt matt pa vattnets optiska
egenskaper. Siktdjupets variation beror pa bade vattenfiarg och grumlighet,
denna parameter mittes endast i Langsjon.

Langsjon
Under vintern var absorbansen mattlig i Langsjon i samband med tillforsel av
humusrikt vatten fran kringliggande marker och lag nedbrytning fran sollju-

0,47 100
0,35 = —l— dagvatten 80 f —Jl— dagvatten
0.3 E —@— Langsjon yta 60 _g —@— Langsjon
—A— utloppet ;2 E —A— utloppet /\

absorbans (420 nm 5 cm)

0

10 5
8-
6
2

grumlighet (FNU)

dec. jan. feb. mars apr. maj juni juli aug. sep. okt. nov. dec.

Figur 3. Absorbansen (vattenfargen) i provpunkt dag-
vatten, Langsjon yta och utloppet under 2016.
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Figur 4. Grumlighet i provpunkt dagvatten, Langsjon
yta och utloppet under 2016.

0 ]
054
1,54
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35

—l— Langsjon

siktdjup (m)

5+

set (vinter och islagd sjo). Grumligheten var matt-
lig 1 januari och februari men 6kade 1 mars. Sikt-
djupet var mycket stort i januari och februari men
minskade mycket snabbt i mars, sambandet mellan
grumlighet och siktdjup var tydligt, se figur 4 och
5 . Troligen nadde ljuset vattenmassan genom
blanka isar i mars och tillvixten av plankton star-
tade 1 det extremt ndringsrika vattnet, grumlighe-

dec. jan. feb. mars apr. maj juni juli aug. sep. okt. nov. dec.

Figur 5. Siktdjupet i provpunkt dagvatten, Langsjon yta

och utloppet under 2016.

il aug. sep. okt nov. dec. ten okade och siktdjupet minskade. I maj borjade

Vattenresurs AB sitt arbete med aluminiumfill-
ningen av Langsjon, absorbansen och grumlighe-
ten minskade och siktdjupet 6kade snabbt, se figur
3,4 och 5. Under resterande del av aret var absorbansen lag men dkade svagt
under november och december dd humusrikt vatten ater tillférdes Langsjon
fran kringliggande marker. For grumlighet och siktdjup uppmiittes en samva-
rians och den storsta grumligheten och minsta siktdjupet efter aluminiumfall-
ningen uppmiittes 1 samband med sensommarblomningen av vixtplankton 1
augusti.

Skillnaden 1 absorbans mellan yt- och bottenvatten var liten medan grumlig-
heten i allmédnhet var nagot hdgre i bottenvattnet under vintern fére alumini-
umbehandlingen, troligen i samband med nedbrytningsprocesser och stora
mingder bakterier.
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In- och utlopp

Absorbansen i dagvattnet och i utloppet f6ljde vil variationen i Langsjon un-
der vinter och var medan det vid enstaka tillfdllen under perioder med lag
vattenforing uppmiittes hog eller mycket hog absorbans. Grumligheten var i
allménhet hogre i utloppen jamfort med métningarna i Langsjon, se figur 3. 1
vattendrag frigors partiklar genom erosion vilket 6kar grumligheten. Den ex-
tremt stora grumlighet som uppmittes i juni och september berodde pa nagon
form av uppgrumling i samband med laga floden.

Forsurning

For att undersoka eventuell forsurningspaverkan och paverkan fran den sura
aluminiumlOsningen som anvénds vid aluminiumféllningen har vattnets pH-
virde och buffertkapacitet (alkalinitet) mot forsurande &mnen undersokts.

9,5 77
g —— dagvatten 6o dagvatten —@— Langsjon —A— utloppet
—@— Langsjon yta 1
8,5 = 5]
g —aA— utloppet %
8 £ 4
T £
N 3
7,5 E 34
s
N 4
7 © 2
6,5 1
6 T T T T 0‘H|H‘rm|‘Hlm‘luupu,‘u,uwmw T
dec. jan. feb. mars apr. maj juni juli aug. sep. okt. nov. dec.

Figur 6. pH-vardet i provpunkt dagvatten, Langsjon yta

och utloppet under 2016

dec. jan. feb. mars apr. maj juni juli aug. sep. okt. nov. dec.

Figur 7. Alkaliniteten (buffertférmagan) i provpunkt
dagvatten, Langsjon yta och utloppet under 2016.

Langsjon

I samband med den extrema vixtplanktonblomningen under mars och april
uppmittes pH-virdet som hogst till pH 9,2, se figur 6. I samband med alumi-
niumfillningen i maj minskade pH-virdet till ca 7,0. Aven buffertformigan
mot forsurande dmnen minskade vid aluminiumféllning, fran ca 1,6 mekv/l i
april till ca 1,0 mekv/l i juni, se figur 7. Under resterande del av aret var vari-
ationen liten. Aven om buffertférmigan minskade var den jimforelsevis (Na-
turvardsverket 1999) mycket god i Langsjon.

In- och utlopp

I dagvattnet var pH-virdet generellt hogre jamfort med Langsjon medan pH-
virdet i utloppet generellt var lidgre, se figur 6. Buffertformagan var mycket
god i bade dagvatten och utlopp, variationen var dock mycket stor under
sommaren beroende av det laga flodet i dagvatten och vattendrag.
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Naringsamnen

Under aren 2014-2015 tillférdes stora miangder fosfatfosfor Langsjon via
dagvattensystemet. Halterna var sa hoga att stora risker fanns for att Lang-
sjons ekosystem skulle fordandras. Under maj manad aluminiumbehandlades
Langsjon och den 16sta fosforn i vattenmassan samt den tillgdngliga fosforn i
sedimenten bands av aluminium och fastlades i sedimenten. For att kontrolle-
ra hur aluminiumbehandlingen fungerade har fosfatfosfor och totalfosfor ana-
lyserats. Aven det losta kvivet (ammonium- och nitrit+nitratkvive) samt to-
talkvivet analyserades under 2016.

Langsjon

Extremt hoga halter fosfatfosfor uppmittes i Langsjons vattenmassa under
vintern 2015/2016. I samband med den extrema algblomningen under isen i
mars minskade méngden fosfat med > 50% i ytvattnet (figur 8), i bottenvatt-
net minskade inte halten alls. Totalfosforhalten i ytvattnet minskade endast
lite under samma period. Detta indikerar att vixtplankton tog upp mycket av
den losta fosfor i ytvattnet. I samband med aluminiumbehandlingen i maj
minskade méngde fosfat drastiskt i bade yt- och bottenvattnet, se figur 8 och
9. Under resterande del av aret uppmaittes laga eller mycket laga halter fosfat-
fosfor och totalfosfor i bade yt- och bottenvattnet.
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Figur 8. Fosfatfosforhalten i provpunkt dagvatten, Figur 9. Totalfosforhalten i provpunkt dagvatten, Lang-
Langsjon yta och utloppet under 2016. sjon yta och utloppet under 2016.

Lost kvive tillfors Langsjon fran sjons bottnar som ammoniumkvive i sam-
band med nedbrytningsprocesser och fran kringliggande marker som
nitrit+nitratkvive i samband med hoga floden. Jimfors mingden ammonium-
kvéve vid bottnarna i januari 2016 med december 2016 hade mingden mins-
kat med ca 50%, ett tecken pa minskade nedbrytningsprocesser vid bottnarna,
se figur 10 . Aven mingden nitrit+nitratkvive minskade efter aluminiumbe-
handlingen. Naturligt laga halter uppméttes under sommaren dé vixtsamhl-
lena i Langsjon tog upp allt 16st kvédve. Under senhdst och tidig vinter 6kade
ater halterna nitrit+nitratkvive i samband med 6kade floden fran kringliggan-
de marker, se figur 11. Totalkvdvehalten foljde vél det 16sta kvévets variation
pé arsbasis och halterna hade minskat med ca 40% vid en jamforelse mellan
december 2015 och 2016, se figur 12.
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Figur 10. Ammoniumkvéavehalten i provpunkt dagvat-

ten, Langsjon yta och utloppet under 2016.

15000; —Jl— dagvatten
= 10000j —@— Langsjon yta
S 1
=5 a
> 50004 —4— utloppet
> 1
E y—

E 1
‘£ 1000 |
o
g ]
£ 1
500 |
-0 4 T T

dec. jan. feb. mars apr. maj juni juli aug. sep. okt. nov. dec.

Figur 12. Totalkvavehalten i provpunkt dagvatten,
Langsjon yta och utloppet under 2016.
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Figur 11. Nitrit+nitratkvavehalten i provpunkt dagvat-
ten, Langsjon yta och utloppet under 2016.

In- och utlopp

Fosfat- och totalfosforhalterna i utloppet foljde
vil de halter som uppmiittes i Langsjons ytvatten
under storre delen av aret, se figur 8 och 9. Sma
avvikelser uppmittes under sommaren 1 samband
med laga floden. Haltvariationen i dagvattnet var
mycket stor under hela den undersokta perioden.
De hogsta halterna uppmattes under juni da total-
fosforhalten uppmiittes till >1000 p g/l 1 samband
med lagt flode, se figur 9.

Aven kviivehalterna i utloppet foljde vil de halter

som uppmiittes i Langsjons ytvatten. Storst var

skillnaden for ammoniumkvive under sommaren i samband med laga floden
och nedbrytningsprocesser i det nistan stillastdende vattnet i backen. I dag-
vattnet var variationen mycket stor under den undersokta perioden, i augusti
uppmiittes extremt hoga totalkvivehalter (19 mg/l), se figur 12. Dessa extre-
ma halter visas dock ej som forhojda halter i Langsjon vilket indikerar en
mycket kortvarig paverkan.

Vaxtplankton
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Figur 13. Mangde klorofyll i Langsjons ytvatten under

2016.

Mitning av klorofyll ger en ungefirlig bild av
tillgangen pa vixtplankton. Undersokningen ut-
fordes under tillvdxtperioden april-oktober.

De hogsta halterna klorofyll uppmittes 1 april,
under varblomningen, och i augusti i samband
med sensommarblomningen av véxtplankton, se
figur 13. Under 6vriga perioder var halterna laga.
Tyvirr mittes inte klorofyll i mars da halterna
troligen var mycket hoga.
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Mikrobiologiska parametrar

I dagvattenprovet undersoktes dven de mikrobiologiska parametrarna E. coli
(Escherichia coli), koliforma bakterier, intestinala enterokocker och langsam-
vixande bakterier. Vid samtliga provtillfillen bedomdes vattnet som otjidnligt
ut dricksvattensynpunkt. Férekomsten av bakterier var mycket stor och samt-
liga prover inneholl E. coli, vilket indikerar forekomst av fekala fororeningar
fran méanniskor eller djur, t.ex. via avlopp eller godsel.

Historisk data

For att visa att Langsjon efter aluminiumbehandlingen atergatt till mindre
naringsrikt tillstdnd jamforas hér totalfosforhalten i ytvattnet under somma-
ren (juni-augusti) 1982-2016.

Under perioden 1982-2013 varierade

500
4004

300
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totalfosforhalten i ytvattnet mellan 5 och
38 ug/l. Under aren 2014-2015 uppmiit-
tes halterna till 280-540 ug/1, se figur 14.
Under sommaren 2016 var halterna ater
laga, medelhalten i ytvattnet for perioden
Jjuni-augusti var 12 ug/l1.
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Figur 14. Totalfosforhalten i Langsjons ytvatten under
sommaren perioden 1982-2016.

Miljétillstandet i Langsjon fore och efter aluminiumbehandling 2016 Sida 17 av 22

www.haturvatten.se

Naturvatten 2015


http://www.naturvatten.se

Transporter av naringsamnen

For att berdkna transporten av naringsamnen till Langsjo via dess tillrin-
ningsomrade anvindes en berdknad halt, 187 pg/l (Banach 2015) och upp-
miitta halter vid provpunkten dagvatten som upptar drygt 60% av det totala
tillrinningsomradet. Skillnaden i totaltransport vid dagvattentillfiodet mellan
berdknade och uppmiitta halter var jimforelsevis liten, 23 kg vid berdknade
halter och 26 kg vid uppmitta halter. Vid de fortsatta berdkningarna anvéndes
endast den berdknade halten. I tabell 1 visas den totala transporten fran dag-
vattenpunkten, hela tillrinningsomradet samt vid utloppet fran Langsjon un-
der perioden januari-april (fore aliminiumbehandlingen) och maj-december
(efter aluminiumbehandlingen). Transportberidkningarna visade att retentio-
nen i Langsjon efter aluminiumbehandlingen var mycket god, ca 90%.

Tabell 1. Transporter av totalfosfor (kg P) vid provpunkten dagvatten, for hela avrinningsomradet samt fér utloppet fran
Langsjon 2016.

Parameter dagvatten (kg P) hela omradet (kg P) utloppet (kg P)

jan-april 1,3 18,4 40,5
maj-dec 12,1 19,7 2,3

totalt 2016 23,4 38,1 42,8

Bedomning av resultaten

Ekologisk status

Detta avsnitt belyser den ekologiska statusen for den biologiska parametern
klorofyll samt de fysikalisk- kemiska hjidlpparametrarna siktdjup, niringsdm-
nen, syrgas och sirskilt fororenande dmnen. For klorofyll, siktdjup och ni-
ringsdmnen har virden hdamtas fran provtagningen i augusti medan sarskilt
fororenande dmnen bygger pa medelvirde under aret. Syrgas bedoms som
minimihalten under aret. Nar det giller séarskilt fororenade @mnen och syrgas
har endast data fran perioden efter aluminiumbehandlingen anvinds.

For perioden efter aluminiumbehadnlingen bedomdes Léngsjon till god sta-
tus. Samtliga parametrar uppnadde god status med undantag f6r naringsam-
nen (totalfosfor) som bedomdes till hog status, se tabell 2.
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Tabell 2. Den ekologiska statusen for ett antal parametrar i Langsjon efter aluminiumbehandlingen 2016.

parameter
Klorofyll
Syrgas
Naringsamnen
Siktdjup
Ammoniak (SFA)

uppmatt jamforvarde* gransvirde EK bedémning
7,8 3,5 0,45 god status
5,9 5,6** god status
13,6 11,4 0,84 hog status
29 4,5 0,64 god status
0,1 1** god status

*Jamférvarden hamtade fran VISS (2017)
** Gransen mellan god och mattlig status (HVMFS 2013:19)

1
1
N\—" :

De fem mojliga ekologiska statusklasserna enligt ramdirekti-
vet for vatten. Gransen mellan god och mattlig ar viktig da

alla vattenférekomster som befinner sig under den grénsen

Hog [God Mattig |Ofillfredst. [JBBIGN  <éver atgarder.

Sammanfattande diskussion

Under aren 2014 och 2015 uppmiittes extremt hoga halter fosfatfosfor i
Langsjon. Orsaken till de hoga halterna var en biltvitt vars tvittvatten fel-
kopplats till dagvattensystemet istéllet for till spillvattensystemet. Under maj
2016 utfordes en aluminiumbehandling av Langsjons vattenmassa och sedi-
ment.

Aluminiumbehandlingen av Langssjon visade omedelbara fordndringar, ab-
sorbansen och grumligheten minskade medan siktdjupet 6kade. Médngden
fosfor minskade radikalt och laga halter fosfatfosfor och totalfosfor uppmait-
tes under resterande delen av 2016. Aven mingden kvive minskade efter be-
handlingen, ammoniumkvivehalten vid bottnarna var endast 50% av de hal-
ter som uppmiittes fore behandlingen. Eftersom den aluminiumldsning som
anvindes &r sur minskade pH-vérde och buffertformaga i samband med be-
handlingen. Langsjons buffertforméga var dock fortfarande mycket god efter
behandlingen.

I tillflodet dagvatten uppmiaittes periodvis mycket stark vattenfarg, mycket
stor grumlighet och mycket hoga halter fosfor och kvive. Méingden bakterier
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var stor och vattnet bedomdes alltid som otjénligt ur dricksvattensynpunkt.
Det dr tydligt att det dagvatten som tillférs Langsjon dr bade grumligt och
ndringsrikt. I dag finns en Dunkeranldggning i1 sjons véstra del ddr merparten
av tillrinningen sker. I anldggningen sker en viss rening genom att partikulért
material sedimenterar ut.

Transportberdkningarna visade att retentionen av fosfor i Langsjon var myc-
ket god efter aluminiumbehandlingen, ca 90%,

For perioden efter aluminiumbehadnlingen bedomdes Léngsjon till god sta-
tus. Samtliga parametrar uppnadde god status med undantag f6r niaringsam-
nen (totalfosfor) som bedomdes till hog status.

Forslag till kontrollprogram

Det dr viktigt att folja Langsjons vattenkvalitet under kommande ar. Vi fore-
slar ett kontrollprogram som omfattar bade biologiska och fysikaliskkemnis-
ka parametrar. Kontrollprogrammet, som skall folja vattendirektivets 6-ars-
cykler (EG. 2000), beskrivs i korthet i tabell 3. Kontrollprogrammets omfatt-
ning anvinds idag i bland annat Norrtélje och Upplands-Bro kommun. Delar
av programmet anvénds dven i Oxundans vattensamverkan. Det foreslagna
omfanget giller endast Langsjon. En viktig aspekt for Langsjons vattenkvali-
tet dr hur pass bra reningen i Dunkeranldggningen i sjons véstra dnde funge-
rar. Som komplettering till kontrollprogrammet bor dven prover tas i dam-
men, forslagsvis med samma frekvens och omfang som parametrarna ljusfor-
héllanden, forsurning, ndringsdmnen samt sérskilt fororenande dmnen och
prioriterande d@mnen (i vatten, sediment och fisk) beskrivna i tabell 3.

Tabell 3. Forslag till kontrollprogram fér Langsjon.

Parameter analys provplats provtagning undantag

Bottenfauna Bottenfaunaundersékning enligt SS-EN profundal och vart tredje ar
ISO 10870:2012 litoral

Makrofyter Havs och Vattenmyndigheten — Makrofyter hela sj6n vart tredje ar
i sjéar Version 3:0, 2015-06-20

Fisk Naturvardsverkets Handledning for hela sjon vart sjatte ar
miljdévervakning — Sétvatten - Provfiske i
sjoar, 2001-08-20.

Véxtplankton Fullanalys yta tre efterféljande ar
under varje 6-ars
cykel
Vaxtplankton Klorofyll yta febr, april, aug, okt
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Parameter analys provplats provtagning undantag

Ljusférhallanden absorbans, grumlighet och siktdjup yta/botten febr, april, aug, okt endast yta april
och okt.

Férsurning pH, alkalinitet yta/botten febr, april, aug, okt endast yta april
och okt.

Naringséamnen fosfatfosfor, totalfosfor, ammoniumkvave,  yta/botten febr, april, aug, okt endast yta april
nitrit+nitratkvave, totalkvave och okt.

SFA* ammoniak yta/botten febr, april, aug, okt endast yta april
och okt.

SFA och prioriterade metaller i sediment yta vart sjatte ar
amnen**

Prioriterade &mnen miljogifter i fisk hela sj6n vart sjatte ar

* Sarskilt fororenande amnen (Havs och vattenmyndigheten 2013 och 2015)

**Havs och Vattenmyndigheten 2013 och 2015
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